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VORWORT

Vorwort

Der Reifen ist der einzige Kontakt des Fahrzeugs mit der Fahrbahn. Die Fahrsicherheit hangt

somit prinzipiell von einer verhaltnismaBig kleinen Kontaktfldche des Reifens auf dem Boden

ab: Bei einem Pkw- oder Llkw-Reifen hat diese Flache in etwa die GréBe einer Postkarte. ’

Der Reifenzustand und die richtige Reifenwahl haben daher eine durchaus entschei- M’CHEL’N
dende Bedeutung.

-
Mit dieser Michelin Betriebsanleitung erhalten Sie Ubersichtlich aufbereitet alle Grundin- J TOtal Performance

formationen, die Sie tber Reifentypen, Technik, Umrlstung und Vorschriften benétigen.
Sie erhalten zudem Tipps zur Auswahl des passenden Reifens fur verschiedene Fahrzeug-

typen und Einsatzbedingungen. Leistungen auf den Punkt gebracht

Nr. 1 im Bereich Sicherheit,
Kraftstoffeinsparung

und Qualitat bei den
europaischen Verbrauchern®

DIE BEDEUTUNG EINES AUTOREIFENS

V. Nr. 1 in Langlebigkeit bei den
SOLLTE NICHT UNTERSCHATZT WERDEMN! : :

europaischen Verbrauchern®

per REIFEN ist Auch unter GROSSTER BEANSPRUCHUNG Anerkannt far innovative
die EINZIGE miissen sie ; TeCh n0|Og|en<1><2)

VERBINDUNG SICH AN JEDE SITUATION

zur Fahrbahn. und jede Fahrbahnbeschaffenheit

ANPASSEN KONNEN: (1) Im Auftrag von Michelin 2013 durchgefiihrte
Umfrage von Millward Brown in 4 europaischen
Landern (Frankreich, Deutschland, Spanien, Italien)
und der Turkei. Uber 5.000 Personen wurden befragt.
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(2) Michelin - Entwicklungspartner von Porsche
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TROCKENE FAHRBAHN

NASSE FAHRBAHN, SCHNEE,
EISGLATTE...
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Alle angegebenen Empfehlungen und Regelungen sind, sofern dies nicht spezifisch gekenn-
zeichnet ist, giltig fur Deutschland, Osterreich und die Schweiz. Fir weitergehende Infor-
mationen zu Regelungen in Osterreich verweisen wir auf die VRO-Rechtsfibel 2009 (VRO-Verband
der Reifenspezialisten Osterreichs). In der Schweiz sind die in den jeweiligen Kantonen giiltigen Rege-
lungen und Vorschriften zu beachten.

Der Inhalt dieser Druckschrift wurde mit groBter Sorgfalt zusammengestellt, jedoch erfolgen alle Angaben ohne Gewahr und unter Vorbehalt eventueller
Anderungen nach Erscheinen.

Die aufgefuihrten ReifengroBen entsprechen nicht immer dem Lieferprogramm. Wir bitten um Beachtung der Schutzrechte an unseren Reifenprofilen. %‘
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ALLGEMEINE
INFORMATIONEN

1. Was steht auf einem Reifen? 2. Reifenbezeichnungen

Die ECE-Regelungen bezeichnen einen Katalog von international vereinbarten, einheit-
lichen technischen Vorschriften fir Fahrzeuge, Teile und Ausrlstungsgegenstande von
Kraftfahrzeugen. Die ECE-Regelungen 30 und 54 fur Pkw- und Nutzfahrzeugreifen ver-
langen die Angabe einer Betriebskennung in der Nahe der ReifengréBe. Diese besteht aus
Tragfahigkeitskennzahl (LI: Load-Index) und Geschwindigkeitssymbol (SSY: Speed-Symbol)
und gibt Auskunft Gber die maximale Tragfahigkeit des betreffenden Reifens bei der dem
Geschwindigkeitssymbol entsprechenden Héchstgeschwindigkeit. Diese Kennzeichnung
ist Vorschrift fur alle EU-Mitgliedsstaaten®.

205: Nennbreite (mm)
55: Nenn-Querschnittverhaltnis
(Hohen-Breiten-Verhaltnis in %)
R: Reifenbauart (Radialreifen)
16: Felgen-Nenndurchmesser (Code)

V: Geschwindigkeitssymbol (V = 240 km/h)

91: Tragfahigkeitskennzahl (91 = 615 kg) Beispiel 1:
195/65 R 15 91H
Tragfahigkeit: 91: 615 kg ‘\95/65 R 15N
Hoéchstgeschwindigkeit: H: 210 km/h
025178 \ Pkw-Reifen der ZR-Kategorie? werden wie bisher gekennzeichnet, jedoch ist fir ZR-Reifen

02}'2"5'@@;@24\].\;/}? die zusatzliche Angabe einer Betriebskennung maglich.

E: Typgenehmigung nach UN/ECE™ und Konfor-
mitatsbescheinigung nach UN/ECE R117?.

Bei Likw-Reifen wird die Tragfahigkeitskennzahl fur die Einzel- und die Zwillingsbereifung
(auBer bei Reifen fir Wohnmobile mit CP-Kennung®), gefolgt von der Kennzeichnung

ERE Dapaitmen: of Warggorsion. : i des Geschwindigkeitssymbols, angegeben. Dabei ist auch die Angabe einer zweiten Be-
Kennzeichnet den Herstellungsort und -zeitpunkt. . Michelin Mann: S sl
Die 4 letzten Zahlen geben die Woche und das : : riepskennung mogilicn.

. zeigt die Lage des gesetzlichen VerschleiBindikators

Jahr der Herstellung an. ' von 1.6 mm an

(Beispiel 5011: 50. Woche 2011) : (siehe Seite 16 Kapitel 5. VerschleiBindikatoren). Beispiel 2:
© VerschleiBanzeiger 4 mm: 215/75R 16 C113/111 R
: Bei MICHELIN Winterreifen zeigt ein Schneeflocken- Tragfahigkeit: 113: 2300 kg/Achse, Einzelbereifung

symbol auf der Reifenflanke die Lage dieser Ver- ) . .
schleiBanzeiger fur Winterreifen an 111: 4360 kg/Achse, Zwillingsbereifung

ENERGY™ SAVER+ : (siehe Seite 16 Kapitel 5. VerschleiBindikatoren). Hochstgeschwindigkeit: R: 170 km/h
Name des Reifens

Wohnmobilreifen:

Kennzeichnung Winterreifen

3PMSF = Schneeflockensymbol M + S (Mud and Snow):

(3 Peak Mountain Snow Flake) — zu-  Kennzeichnung von Reifen, die laut

kunftige gesetzliche Kennzeichnung  EU-Vorschriften® als Winterreifen

von Winterreifen. Reifen sind fur win-  eingestuft sind.

terliche StraBen geeignet, ihre Leis- Die Leistungen auf winterlichen

tungen sind mit Tests bestatigt® StraBen unterliegen jedoch keinem
genormten Testverfahren.

Seit 2003 empfiehlt die ETRTO (European Tyre and Rim Technical Organisation) in der
Angabe der ReifengréBe die Kennzeichnung von Reifen fir Wohnmobile durch die Buch-
staben CP statt C.

Hinweis:

Bitte beachten Sie unbedingt die entsprechenden Tragfdhigkeitsabschlage fur Reifen mit
Geschwindigkeitssymbol V, W und Y (siehe Seite 57 Tabelle 1.3).
(1) UN/ECE: United Nations Economic Commission for Europe = Wirtschaftskommission fur Europa der Vereinten Nationen (siehe Seite 16)

(2) UN/ECE R117: Regelungen fiir die Genehmigung der Reifen hinsichtlich der Rollgerduschemissionen und der Haftung auf nassen Oberflachen (1) gultig auch in der Schweiz
und/oder des Rollwiderstandes (siehe Seite 16-17) (2) siehe Seite 10

(3) DOT (siehe Seite 16)

(4) Bremstest auf Schnee nach ETRTO (European Tyre and Rim Technical Organisation)

(5) Richtlinie 92/23/EWG

#
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Dimensionsbezeichnungen nach ETRTO" (Europaische Norm):
Pkw-Reifen (UN/ECE®-Regelung 30)

Light Truck Metric

LT 225/75R 16 C 110/107Q BFGoodrich®
Mud Terrain T/AX“2

225/45R 17 91Y

225: Nennbreite in mm

MICHELIN
Primacy 3

91: Tragfahigkeitskennzahl | Profilbezeichnung
45: Nennquerschnittsverhaltnis in % (Hohe zu Breite) | Y: Geschwindigkeitssymbol

R: Radialreifen

17: Felgen-Nenndurchmesser (Code)

Weitere Kennzeichnungen:

EXTRA LOAD (oder XL bzw. EL): Reifen fur Tragfahigkeiten und Luftdriicke, die héher sind als die
Standardbereifung (verstarkter Reifen)

REINFORCED (oder REINF): Reifen fur Tragfahigkeiten und Luftdriicke, die héher sind als die Standard-
bereifung (verstarkter Reifen)
ZP: Zero Pressure, MICHELIN Bezeichnung fur Run-Flat-Reifen (Self Supporting Tyre)
ZR: Reifen Uber 240 km/h, wenn Betriebskennung fehlt
RF: Bauartkennzeichnung fur Run-Flat-Reifen (Self Supporting Tyres),
(Bsp.: 205/55 RF 16)
(91Y): Sind Tragfahigkeitskennzahl und Geschwindigkeitssymbol in Klammern

gesetzt, ist der Reifen fur Geschwindigkeiten tUber 300 km/h zugelassen
(Fur genauere Angaben kontaktieren Sie bitte stets den Hersteller).

Likw-Reifen (UN/ECE®@-Regelung 54)

225/70R15C 112/110S MICHELIN Agilis +

225: Nennbreite in mm 112: Tragfahigkeitskennzahl| Profilbezeichnung
70: Nennquerschnittsverhaltnis in % (Hohe zu Breite) | fiir Einzelbereifung und

:  Radialreifen 110: Zwillingsbereifung
15: Felgen-Nenndurchmesser (Code) S: Geschwindigkeitssymbol

:  Llkw-Reifen

Weitere Kennzeichnungen:

CP: Reifen fur Wohnmobile haben keine Angabe fur Zwillingsbereifung.
LIkw-Reifen kdnnen Zusatzbetriebskennungen aufweisen
(Bsp.: 195/70 R 15 C 104/102 R (98T) Agilis Alpin).

Dimensionsbezeichnungen nach TRA® (Nordamerikanische Norm):
Passenger Car Metric

P 225/75R 16 BFGoodrich®

Long Trail T/A™

P: Passenger Car (Pkw-Reifen)

225: Nennbreite in mm

75: Nennquerschnittsverhaltnis in % (Hohe zu Breite)
R: Radialreifen

16: Felgen-Nenndurchmesser (Code)

106: Tragfahigkeitskennzahl| Profilbezeichnung
T: Geschwindigkeitssymbol

Weitere Kennzeichnungen:

(1) European Tire and Rim Technical Organisation

EL: Extra Load (Reifen mit erhdhter Tragféhigkeit) (2) UN/ECE: United Na.tio.ns Egonomic Commission for Egrope
. . . . . e . = Wirtschaftskommission fur Europa der Vereinten Nationen
LL: Light Load (Reifen mit geringerer Tragfahigkeit) () T T e i /At & A

LT: Light Truck (LIkw-Reifen) 110: Tragfahigkeitskennzahl | Profilbezeichnung
225: Nennbreite in mm fiir Einzelbereifung und

75: Nennquerschnittsverhaltnis in % (Hohe zu Breite) | 107: Zwillingsbereifung

R:  Radialreifen Q: Geschwindigkeitssymbol

16: Felgen-Nenndurchmesser (Code)

C:  Load Range

Light Truck High Flotation

30x9.50R15LTC BFGoodrich®

Mud Terrain T/AX™2

30: AuBendurchmesser in Zoll

9.50: Reifenbreite in Zoll

R: Radialreifen

15: Felgen-Nenndurchmesser (Code)
LT:  Light Truck (LIkw-Reifen)

C: Load Range

104: Tragfahigkeitskennzahl | Profilbezeichnung
Q: Geschwindigkeitssymbol

Light Truck

750R16 LTD 116/114N MICHELIN

4x4 O/R XZL

7.50: Reifenbreite in Zoll 116: Tragfahigkeitskennzahl| Profilbezeichnung
R:  Radialreifen fir Einzelbereifung und

16: Felgen-Nenndurchmesser (Code) 114: Zwillingsbereifung

LT:  Light Truck (LIkw-Reifen) N: Geschwindigkeitssymbol

D: Load Range

Load Range nach TRA-Norm:

Load Range A B C D E
Ply Rating 2 4 6 8 10 12

D
-,
SE MICHELIN
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3. Herstellerspezifische Kennzeichnungen

Kennzeichnung Ursprung der Betroffene Verflighare MICHELIN Profile Eigenschaften Kann man im Pannenfall bei Kann man diese Reifen
Kennzeichnung ~ Hersteller und den betroffenen Her.stellern und mit speglflscher Bezeichnung
Fahrzeugen achsweise Reifen achsweise auf Fahrzeuge
Fahrzeuge ohne die spezifische Bezeich- ~anderer Marken montieren®?
nung montieren?
* Fahrzeughersteller BMW alle ENERGY™ Saver, Latitude Diamaris, Alle Fahrzeuge dieses Herstellers sind von Werk aus mit Reifen
MINI alle Latitude Sport 3 (inkl. ZP), Latitude Tour HP ZP, dieser Kennzeichnung ausgestattet. Michelin empfiehlt, sie mit
Pilot Primacy, Pilot Sport Cup+, Pilot Sport PS2 (inkl. ZP), 4 Reifen dieser Kennzeichnung auszustatten.
Pilot Super Sport, Primacy 3 (inkl. ZP),
Primacy HP (inkl. ZP), Primacy Alpin PA3, Alpin A4, JA JA
Latitude Alpin LA2 (inkl. ZP), Pilot Alpin PA3,
Pilot Alpin PA4 ZP
AO Fahrzeughersteller AUDI alle ENERGY™ Saver, Latitude Diamaris, Latitude Sport, Alle Fahrzeuge dieses Herstellers sind von Werk aus mit Reifen
Latitude Tour HP, Pilot Sport 3, Primacy 3, dieser Kennzeichnung ausgestattet. Michelin empfiehlt, sie mit
Primacy HP, Alpin A4, Pilot Alpin PA4 4 Reifen dieser Kennzeichnung auszustatten. JA JA
DT MICHELIN alle Agilis +, Latitude Cross, Latitude Diamaris, Michelin Kennzeichnung.
Latitude Tour HP ZP Bei einem Fahrzeug, das von Werk aus mit Reifen dieser
Kennzeichnung ausgestattet ist, fallen gewisse Leistungsmerk-
male besser aus. JA JA
Paarweise Montage pro Achse vorgeschrieben. Bei Fahrzeu-
gen mit Allradantrieb wird die Montage von 4 Reifen dieser
Kennzeichnung dringend empfohlen.
DT1 MICHELIN alle Latitude Sport 3, Pilot Sport 3 Michelin Kennzeichnung. Bei einem Fahrzeug, das von Werk
aus mit Reifen dieser Kennzeichnung ausgestattet ist, fallen
gewisse Leistungsmerkmale besser aus. JA JA
Paarweise Montage pro Achse vorgeschrieben.
&
7 G1 MICHELIN alle ENERGY™ Saver, Primacy HP Bei einem Fahrzeug, das von Werk aus mit Reifen dieser
Kennzeichnung ausgestattet ist, fallen gewisse Leistungs-
merkmale besser aus. JA JA

Paarweise Montage pro Achse vorgeschrieben.

MO Fahrzeughersteller MERCEDES alle ENERGY™ Saver, Latitude Sport, Latitude Tour HP, Alle Fahrzeuge dieses Herstellers sind von Werk aus mit Reifen
Pilot Sport 3, Pilot Sport Cup 2, Pilot Sport PS2, dieser Kennzeichnung ausgestattet.
Pilot Super Sport, Primacy 3 (inkl. ZP), Primacy HP, Michelin empfiehlt, sie mit 4 Reifen dieser Kennzeichnung
Alpin A4 (inkl. ZP), Latitude Alpin, Latitude Alpin HP, auszustatten. JA JA

Latitude Alpin LA2, Pilot Alpin PA3,
Pilot Alpin PA4 (inkl. ZP), Primacy Alpin PA3

S1 MICHELIN alle ENERGY™ Saver, Primacy HP, Primacy 3 ZP, Pilot Sport 3 Paarweise Montage pro Achse vorgeschrieben. JA JA

ST MICHELIN HONDA CR-Z Pilot Sport 3 Paarweise Montage pro Achse vorgeschrieben. JA JA

(1) Hinweis:

Michelin rat dringend davon ab, auf einer Achse Reifen mit unterschiedlicher , Herstellerspezifischer Kennzeichnung” zu montieren. Bei Fahrzeugen
mit Allradantrieb sollten auf beiden Achsen vier gleiche Reifen mit gleicher , Herstellerspezifischer Kennzeichnung” montiert werden.
Winterreifen sollten immer 4-fach montiert werden.

S
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3. Herstellerspezifische Kennzeichnungen

Kennzeichnung Ursprung der Betroffene Verfligbare MICHELIN Profile Eigenschaften Kann man im Pannenfall bei Kann man diese Reifen mit
Kennzeichnung  Hersteller und den betroffenen Herstellern spezifischer Bezeichnung
B und Fahrzeugen achsweise achsweise auf Fahrzeuge
9 Reifen ohne die spezifische anderer Marken montieren®?
Bezeichnung montieren®?
* Fahrzeughersteller BMW, MOTORSPORT,  Pilot Sport Cup+, Pilot Sport PS2, Pilot Super Sport, Alle Fahrzeuge dieses Herstellers sind von Werk aus mit Reifen
M135i, M3, M5, M6,  Pilot Alpin PA3, Pilot Alpin PA4 dieser Kennzeichnung ausgestattet.
Serie 1M, Z4AM Aufgrund der Besonderheiten dieser Fahrzeuge empfiehlt
Michelin dringend, sie mit 4 Reifen dieser Kennzeichnung 4 Reifen 4 Reifen
auszustatten.
K1, K2, K3 Fahrzeughersteller FERRARI F430, 458 Pilot Sport PS2, Pilot Super Sport, Alle Fahrzeuge dieses Herstellers sind von Werk aus mit Reifen
Italia, 458 Scuderia,  Pilot Sport Cup 2 dieser Kennzeichnung ausgestattet.
599 GTB & GTO, Aufgrund der Besonderheiten dieser Fahrzeuge empfiehlt NICHT
California, FF, F12 Michelin dringend, sie mit 4 Reifen dieser Kennzeichnung 4 Reifen empfohlen
Berlinetta, F152 auszustatten.
MO Fahrzeughersteller MERCEDES AMG, SLS  Pilot Sport PS2, Pilot Sport Cup 2, Pilot Sport 3, Alle Fahrzeuge dieses Herstellers sind von Werk aus mit Reifen
Pilot Super Sport, Latitude Sport, Pilot Alpin PA4, dieser Kennzeichnung ausgestattet.
Latitude Alpin LA2 Michelin empfiehlt, sie mit 4 Reifen dieser Kennzeichnung 4 Reifen 4 Reifen
auszustatten.
MO1 Fahrzeughersteller MERCEDES AMG, Pilot Sport PS2, Pilot Sport 3 Alle Fahrzeuge dieses Herstellers sind von Werk aus mit Reifen
E63, SL63 und 65 dieser Kennzeichnung ausgestattet. Michelin empfiehlt, sie mit
4 Reifen dieser Kennzeichnung auszustatten. . .
4 Reifen 4 Reifen
NO, N1, N2, N3, N4 Fahrzeughersteller PORSCHE alle 4x4 Diamaris, Latitude Tour HP, Latitude Sport, Alle Fahrzeuge dieses Herstellers sind von Werk aus mit Reifen
VW Touareg Latitude Sport 3, Pilot Exalto PE2, Pilot Sport A/S Plus, dieser Kennzeichnung ausgestattet.
Pilot Sport Cup+, Pilot Sport Cup 2, Pilot Super Sport, Aufgrund der Besonderheiten dieser Fahrzeuge empfiehlt NICHT
Pilot Sport PS2, Latitude Alpin, Latitude Alpin LA2, Michelin dringend, sie mit 4 Reifen dieser Kennzeichnung empfohlen 4 Reifen
Pilot Alpin PA4 auszustatten.
RO1 Fahrzeughersteller AUDI QUATTRO Pilot Sport PS2 Alle Fahrzeuge dieses Herstellers sind von Werk aus mit Reifen
A5, S5, RS4, RS6, dieser Kennzeichnung ausgestattet.
T1(19") Michelin empfiehlt, sie mit 4 Reifen dieser Kennzeichnung . .
SIS EGEIL 4 Reifen 4 Reifen
(1) Hinweis:

Michelin rat dringend davon ab, auf einer Achse Reifen mit unterschiedlicher , Herstellerspezifischer Kennzeichnung” zu montieren. Bei Fahrzeugen
mit Allradantrieb sollten auf beiden Achsen vier gleiche Reifen mit gleicher , Herstellerspezifischer Kennzeichnung” montiert werden.
Winterreifen sollten immer 4-fach montiert werden.
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4. Typgenehmigungen und gesetzliche Vorschriften

Typgenehmigung nach ECE:

Das E oder e steht fur das ECE- beziehungsweise fir das EG-Prufzei-
chen, das seit dem 1. Oktober 1998 in Europa Pflicht ist. Reifen, die
nach diesem Datum produziert wurden und auf denen das Zeichen
fehlt, sind in der EU nicht zugelassen. Die erste Ziffer hinter dem E
bzw. dem e steht fir das Land, in dem der Reifen homologiert wurde.

Typgenehmigung nach DOT:

Die DOT-Nummer ist die Typgenehmigung fir den nordamerika-
nischen Markt. Die Abklrzung DOT steht fur das US-amerikanische
Verkehrsministerium (Department of Transportation), das diese Kenn-
zeichnung eingefihrt hat.

Die 4-stellige Nummer am Ende gibt das Herstellungsdatum an. Die
ersten beiden Ziffern benennen die Herstellungswoche, die letzten
beiden Ziffern die Endzahl des Jahres. Die Angabe eines Herstellda-
tums kann auch ohne DOT-Nummer auf dem Reifen vorhanden sein.

Sound-Kennung

Reifen mit dieser Kennung halten die Richtlinie ECE 2001/43 ein, wel- |

che die Hochstwerte fur das Abrollgerdusch vorgibt. Sie ist seit dem
1. Oktober 2009 verpflichtend, befindet sich neben dem UN/ECE-Priif-
zeichen und ist am Kurzel ,s” hinter der Homologationsnummer zu
erkennen.

Mit Einfuhrung des Reifenlabels zum 01.11.2012 wurde diese Kenn-
zeichnung fir neue Reifentypen durch ein groBes S ersetzt und
durch die Buchstaben W fur Nasshaftung und R fur Rollwiderstand
erweitert. Zusatzliche Kennziffern (1 bzw. 2) hinter den Buchstaben
S und R kennzeichnen die Grenzwerte, die zu den vorgeschriebenen
Zeitphasen/Perioden eingehalten werden missen (Vorschriften siehe
UN/ECE-Regelung Nr. 117).

5. VerschleiBindikatoren

Alle Michelin Reifen haben VerschleiBindikatoren fur die gesetzlich vor-
geschriebene Mindestprofiltiefe (1,6 mm) in den Hauptprofilrillen. Die

Stellen sind mit dem Firmenlogo (bei MICHELIN Reifen mit einem klei- |

nen Michelin Mannchen, siehe Bild rechts) oder mit TWI (Tread Wear In-
dicator) im Schulterbereich gekennzeichnet. In diesen Hauptprofilrillen
ist zu messen, wobei die Flachen der VerschleiBindikatoren nicht in die
Messung einzubeziehen sind.

DdT HD, A 6K TX; 16413

A

Beispiel: 1613 = 16. Woche 2013. Vor
dem Jahr 2000 war die DOT-Nummer
3-stellig. Die 90er Dekade wurde mit
einem Dreieck gekennzeichnet. Bei-
spiel: 047< entspricht der 4.Woche
1997.

542
U2 S0z

e2_Kennzeichnung fur Zulassung nach
ECE 2001/43 (Gerausch) einschlieBlich
Zulassungsnummer. Der Zusatz ,,-s"
(in Kleinschrift) steht fur , sound”
(Gerausch).

Fur Winterreifen gibt es zusatzlich VerschleiBindikatoren, die die fiir Osterreich vorgeschriebene
Mindestprofiltiefe fir Winterreifen von 4 mm anzeigen. Bei Michelin ist die Position dieser Indika-

toren durch eine Schneeflocke im Schulterbereich gekennzeichnet.

. Kraftstoffeffizienz:

7 EFFIZIENZKLASSEN VON A

LEISTUNGSEIGENSCHAFTEN
VON REIFEN

1. DAS EUROPAISCHE REIFENLABEL N

(e
5
)

AM EFFIZIENTESTEN) BIS G B : A
‘ : > €@ €
(AM WENIGSTEN EFFIZIENT) S 1
Der Rollwiderstand ist ein wesentlicher Faktor fiir die | - [|P

.. L | E £
Kraftstoffeffizienz. Der Unterschied in der Kraftstoffef- | F
fizienz fur ein komplett ausgeriistetes Fahrzeug zwischen =

den Effizienzklassen A und G kann bei bis zu 7,5 % liegen.

5 . Nasshaftung:
" Bremsweg auf nasser Fahrbahn \ I o
7 EFFIZIENZKLASSEN VON A
(KURZESTER BREMSWEG) BIS G
(LANGSTER BREMSWEG)
Der Unterschied im Bremsweg zwischen Reifen der Effizienzklasse A und G fir ein Fahr-
zeug, das mit vier Reifen des getesteten Modells ausgeristet ist, kann bei Nasshaftung
(Bremsweg auf nasser Fahrbahn) bei bis zu 30 %@ liegen. Angenommen, ein Pkw fahrt
mit 80 km/h, so kann dies eine Verkirzung des Bremsweges von bis zu 18 m bedeuten®.
, . Externes Rollgerdusch
* des Reifens auf der Fahrbahn:
Klasse des externen Rollgerdauschs und entsprechender Messwert (dB)
Drei Wellen: Kennzeichnen die schlechteste Leistung. Der Reifen erzeugt Rollge-
) . o
rausche, die oberhalb des Grenzwertes® liegen.
{@0)) Zwei Wellen: Der Gerauschpegel des Reifens entspricht dem Grenzwert® bzw.
unterschreitet diesen.
Eine Welle: Der Gerauschpegel des Reifens unterschreitet den Grenzwert® um
@"’D) mindestens drei Dezibel.
Hinweis:
Die aktuellen Labelwerte zu den einzelnen Reifen finden sie auf:
www.label-selector.michelinb2b.de
(1) Berechnet auf Basis der Verordnung (EG) Nr. 1222/2009 (gultig fur EU-Lander) des Europaischen Parlaments und des Rates vom 25. November
2009 Uber die Kennzeichnung von Reifen in Bezug auf die Kraftstoffeffizienz. Quelle: European Commission’s Impact Assessment SEC (2008) 2860.
(2) Berechnet auf Basis der Verordnung (EU) Nr. 228/2011 der Kommission vom 7. Mérz 2011 zur Anderung der Verordnung (EG) Nr. 1222/2009
des Européischen Parlaments und des Rates in Bezug auf die Prifmethode fur die Nasshaftung von Reifen der Klasse C1 (1). Quelle: European
Commission’s Impact Assessment SEC (2008) 2860.
(3) geméaB EU-Richtlinie 2001/43/EG
(4) gemaB Verordnung (EG) Nr. 661/2009
R
o,
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LEISTUNGSEIGENSCHAFTEN
VON REIFEN

Verbraucherberatung mit Vorbildcharakter

Das Reifenlabel ist eine wichtige Initiative,

Auswabhlkriterien il mit Hilfe derer dem Verbraucher die tat-
B sachlichen Auswirkungen der Reifenleis-
der Verbraucher Jiten tung auf ihn und die Allgemeinheit ver-

deutlicht werden sollen.

Bremsweg auf trockener Fahrbahn S Das Label deckt jedoch nicht samtliche Er-
Bremsweg auf nasser Fahrbahn ° V4 wartungen und Nutzungsgewohnheiten
........................................................... des Verbrauchers ab.

Seitenhaftung auf nasser Fahrbahn )

........................................................... Demnach spielen die Fachbetriebe eine
Kraftstoffeinsparung ° V4 entscheidende Rolle dabei, dem Verbrau-
........................................................... cher die Ubrigen Leistungsmerkmale des

Langlebigkeit ) Reifens zu erkldren und somit seinen Er-
L D P PSP ; P den.

Externes Rollgerausch ° V4 BN B A AT
Widerstandsfahigkeit )

Uber das Reifenlabel hinaus stellt Michelin seinen Kunden Reifen zur Verfigung,
die all ihren Erwartungen und Nutzungsgewohnheiten entsprechen:

m Hohe Haftungseigenschaften unter allen Bedingungen, auf trockener und nasser Fahr-
bahn, bei Geradeaus- und Kurvenfahrt — stets zu Gunsten der Sicherheit.

m Kostensenkung dank niedrigerem Kraftstoffverbrauch der MICHELIN Reifen mit hoher
Energieeffizienz.

m Hohe Laufleistung. Diese Eigenschaft wird von der Reglementierung des Reifenlabels
nicht berticksichtigt, wird aber vom Verbraucher tatsachlich erwartet, da sie sich direkt
auf sein Budget auswirkt.

Demnach spielen die Fachbetriebe eine entscheidende Rolle dabei, dem Verbrau-
cher die Leistungsmerkmale des Reifens zu erklaren und somit seinen Erwartungen
gerecht zu werden.

Unterschiedliche Klassifizierung zwischen Sommerreifen und Winterreifen:

Die Note C in der Nasshaftung eines Winterreifens konnte von Autofahrern im Vergleich
zu einem entsprechenden Sommerreifen der Klasse A oder B als schlechte Leistung auf-
gefasst werden.

Doch Vorsicht! Die Klassifizierung in der Nasshaftung von Winter- und Sommerreifen kann
aus zwei entscheidenden Griinden nicht miteinander verglichen werden:

B Die Berechnung der Labelwerte: Zur Vereinheitlichung der Testergebnisse innerhalb
einer Reifenkategorie (Sommer oder Winter) sind die Berechnungen der Labelwerte
zwischen Winter- und Sommerreifen unterschiedlich. Dies kann somit zu Unterschieden
von 1 bis 2 Labelklassen bei gleichzeitig getesteten Winter- und Sommerreifen mit glei-
chem Bremsweg fihren.

m Die Einsatztemperaturen der Reifen: Ein Winterreifen ist fir eher niedrigere, ein Som-
merreifen fur eher hohere Temperaturen ausgelegt. Dies kann je nach gewahlter Test-
temperatur (ca. 7 °C fur Winterreifen und ca. 20 °C fur Sommerreifen) zu zusatzlichen
Unterschieden in der Klassifizierung von Winter- und Sommerreifen fihren.

Fazit:
Der direkte Reifenvergleich darf ausschlieBlich unter Sommerreifen bzw. unter Winterrei-
fen erfolgen.

Auch wenn die Labelwerte fir Nasshaftung bei Winterreifen im Allgemeinen niedriger
ausfallen als bei Sommerreifen, sind Winterreifen bei niedrigen Temperaturen auf nasser
Fahrbahn leistungsstarker als Sommerreifen.

Aus diesem Grund empfiehlt Michelin die Montage von Winterreifen, sobald die AuBen-
temperatur unter 7 °C sinkt.

= MICHELIN
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LEISTUNGSEIGENSCHAFTEN
VON REIFEN

2. Rollwiderstand und Kraftstoffverbrauch

Die Reifen tragen aufgrund ihres Rollwiderstandes bis zu 20 % zum Kraftstoffver- Anteil der Fahrwiderstande in %
brauch eines Fahrzeuges bei.

B Durch die Verringerung des Rollwiderstands der Reifen werden die Krafte, die sich dem Stadtverkehr Landstrafen Autobahn

Vortrieb des Fahrzeuges entgegensetzen, verringert. Dadurch reduziert sich der Kraft- ,3,0,,,1
stoffverbrauch.

B Der Reifen kann also zur Verringerung des Kraftstoffverbrauchs und somit des CO,-Aus-
stoBes (Treibhausgas) beitragen. Der Reifen spielt demnach eine entscheidende Rolle im
Umweltschutz.

B 1992 brachte Michelin die 1. Generation der so genannten ,grliinen Reifen” auf den
Markt, bei denen statt Ruf3 teilweise Silikaverbindungen verwendet wurden und die zu
einem niedrigeren Kraftstoffverbrauch beitragen. Die neueste Generation von Silikaver-
bindungen, wie sie fir den MICHELIN ENERGY™ Saver+ eingesetzt werden, ersetzen
den RuBanteil fast vollstandig. Sie tragen so zu einem geringeren Kraftstoffverbrauch
und kurzeren Bremswegen auf nasser Fahrbahn bei.

Im Durchschnitt wird
1von5Tankfullungen
(20 %) fur die Uber-
windung des Rollwi-
derstands der Reifen

o bendtigt.
Erldjuterungen PR R g -l EE - - - .

Fahrwiderstand des Fahrzeugs: Welchen Einfluss hat der Reifen?

Anteil der
Fahrwiderstande in %

Ursache des Rollwiderstands von Reifen

Drehrichtung
—

Fahrtrichtung

___________ r 4 -
Rollwiderstandskraft . e | AN ( —)
TSI OR N
o o et
Schwerkraft - . . -
Energieverlust durch Temperatur im Reifen
Verformung des Reifens wahrend der Fahrt

Tragheit des Fahrzeugs Ursache des Rollwiderstands ist der Energieverlust durch die Verformung des Reifens. Er

I e erzeugt eine Kraft (FRR = Force de Resistance de Roulement, Rollwiderstandskraft), die die
Vorwartsbewegung des Reifens und damit des Fahrzeugs behindert.

.
a
. Innere Reibungskrafte im Fahzeug
@
@

Oy

(e
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TRAGFAHIGKEIT, »
TRAGFAHIGKEITSZUSCHLAGE

1. Tragfahigkeit und Héchstgeschwindigkeit

Die Reifen tragen eine Betriebskennung, bestehend aus Tragfahigkeitskennzahl (Zahl) und
Geschwindigkeitssymbol (Buchstabe), z. B. 82 T. Diese Kennzeichnung bedeutet, dass der
Reifen fir eine Tragfahigkeit von 475 kg bei einer Hochstgeschwindigkeit von 190 km/h
zugelassen ist. Fir Reifen mit einem Geschwindigkeitssymbol bis H entspricht die Tragfa-
higkeit der aufgedruckten Tragfahigkeitskennzahl. Fir Reifen mit Geschwindigkeitssymbol
V, W und Y sind Tragfahigkeitsabschlage zu beachten, die den Tabellen in Kapitel L zu
entnehmen sind. Die in der Erstausristung montierten Reifen entsprechen den maximalen
Anforderungen von Achslast und Héchstgeschwindigkeit des Fahrzeuges. Um sicher zu
gehen, dass die fur den Einsatz vorgesehenen Reifen geeignet sind und den gesetzlichen
Bestimmungen entsprechen, sollte ein Fachmann herangezogen werden.

Die in der RICHTLINIE 92/23/EWG beschriebenen offenen ZR-Reifen (ohne Tragfahig-
keitskennzahl und Geschwindigkeitssymbol) mussen bis Mai 2017 durch Reifen mit
Tragfahigkeitskennzahl und Geschwindigkeitssymbol nach UN/ECE Regelung 30 ersetzt
werden. Im Zuge dieser Umstellung entfallt fir Reifen mit Tragféhigkeitskennzahl und
Geschwindigkeitssymbol in Klammern (z. B. (101Y)) die vorgeschriebene Anwendung von
Tragfahigkeitsabschlagen ab 270 km/h (bisher 85 % der maximalen Tragfahigkeit bei 300
km/h). Wir empfehlen daher dringend, ab sofort fur Geschwindigkeiten tber 270 km/h
auch fur diese Reifen eine Bescheinigung beim Reifenhersteller anzufragen und sich die
Tragfahigkeit der Reifen bestatigen zu lassen.

2. Besonderheiten fiir Pkw-Reifen (nach UN/ECE-Regelung 30)

2.1 Tragfahigkeit unter Beriicksichtigung des Sturzwinkels

Betrachtet man ein Rad bei Geradeausfahrt von hinten oder vorne, so sollte es idealerwei-
se genau senkrecht zur Fahrbahn rollen. Ist das Rad aber nach links oder rechts geneigt,
dann bezeichnet man die Abweichung zu der gedachten Senkrechten als Radsturz bzw.
Sturzwinkel. Dieser Sturzwinkel hat einen Einfluss auf die Reifeneigenschaften. Insbeson-
dere bei Niederquerschnittsreifen bewirkt ein zu groBer Sturzwinkel Einschrankungen in
den Leistungseigenschaften, wie z. B. Lebensdauer und ungleichméaBigen Verschlei3. Um
diesem Einfluss entgegenzuwirken, muss der Luftdruck angehoben oder die Radlast ver-
mindert werden. Die Sturzwinkel an Pkw sollten im Allgemeinen 4° nicht Gberschreiten.
Fur Geschwindigkeiten tGber 270 km/h und fiir Niederquerschnittsreifen (H/B gleich 20) ist
ein Maximum von 3° einzuhalten (siehe Seite 63 Kapitel 2.2).

Positiver Sturz Negativer Sturz

2.2 Sonderregelungen fiir die Reifentragfahigkeit

m Die Tragfahigkeit zweier Pkw-Reifen in Zwillingsanordnung betragt das 1,85-fache der
Tragfahigkeit des Einzelreifens.

B Bei Kraftfahrzeugen mit niedrigen bauartgenehmigten Héchstgeschwindigkeiten kon-
nen die in den Reifentabellen angegebenen maximalen Tragfahigkeiten erhéht werden
(siehe Seite 63 Kapitel 2.1). Der Luftdruck ist entsprechend den Angaben zu erhéhen.

B An Wohnanhangern oder leichten Anhangern mit einer Geschwindigkeit von bis zu
100 km/h gilt far Pkw-Reifen ein Tragfahigkeitszuschlag von 10 % auf die maximale
Tragfahigkeit (Fulldruck +0,2 bar).

(1) 100 km/-Regelung fur Wohnwagen und Anhénger (siehe Seite 28).

3. Besonderheiten fiir LIkw-Reifen (nach UN/ECE-Regelung 54)

3.1 Tragfahigkeitszuschlage fiir Likw-Reifen (C-und CP-Reifen):

Fur die Tragfahigkeit von Nutzfahrzeugreifen an Fahrzeugen mit einer Geschwindigkeit,
die vom Geschwindigkeitssymbol abweicht, kénnen die in der Tabelle aufgefiihrten Trag-
fahigkeitszuschlage in Anspruch genommen werden (siehe Seite 64 Kapitel 3.1).

3.2 Tragfahigkeit von Reifen fiir Wohnmobile mit CP-Kennung in Zwillingsanordnung

Die Tragfahigkeit zweier Reifen mit CP-Kennung in Zwillingsanordnung betragt das
1,85-fache der Tragfahigkeit des Einzelreifens.

#
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REIFENFULLDRUCK

1. Allgemeine Hinweise

Am wichtigsten fir die Fahrsicherheit ist die Beachtung des richtigen Reifenfilldrucks.
Ein zu niedriger Druck flhrt zu einem UbermaBigen Temperaturanstieg im Reifen.

Wird ein Fahrzeug mit Reifen gefahren, deren Reifenfllldruck niedriger ist als der vom
Automobil- oder Reifenhersteller empfohlene Druck, so kénnen sie beschadigt werden.
Diese Schadigung ist irreversibel und kann zur Zerstérung des Reifens mit plotzlichem
totalem Druckverlust fthren. Die Folgen von zu niedrigem Reifenfulldruck zeigen sich
u. U. nicht sofort und manchmal sogar erst langere Zeit nach dem Wiederherstellen des
richtigen Reifenfulldrucks.

Auswirkungen kénnen sein:

B Faltenbildung der inneren Gummilage

m Auflésung der inneren Gummilage (ganz oder teilweise)
m Verlust der Laufflache (ganz oder teilweise)

m Umlaufender Riss der Reifenflanke

Diese Auswirkungen sind von auBen nicht zwingend feststellbar, sodass ein plattgerollter
Reifen zur Untersuchung demontiert werden muss.
Warum der richtige Reifenfulldruck so wichtig ist:

RICHTIGER

REIFEN- Sicherheit

S6]h0s):10]e ¢ Hohe Kilometerleistung

Optimaler Kraftstoffverbrauch

Auch nach dem Korrigieren des Reifenfulldrucks
kann ein Reifen, der mit zu wenig Druck gefahren
wurde, teilweise oder vollstandig zerstort werden!

Gefahr von Ablésungen
oder Briichen der Gummilagen.

(siehe auch Kapitel G Reifenschaden)

> hoherer Kraftstoffverbrauch
durch erh6hten Rollwiderstand

> verandertes Fahrverhalten

> langerer Bremsweg auf nasser
Fahrbahn

(1) Vom Fahrzeug- oder Reifenhersteller je nach Einsatz empfohlener Reifenfuilldruck. Bei Fragen wenden Sie sich bitte an unseren Kundenservice.

Einfluss des Reifenfiilldrucks auf die Fahrzeugbalance

m Ein zu niedriger Reifenfilldruck auf der Vorderachse fuhrt in den meisten Fallen zu
Untersteuern.

(Siehe Seite 55 Kapitel 1.4 Untersteuern und Ubersteuern)

m Ein zu niedriger Reifenfilldruck auf der Hinterachse fihrt in den meisten Fallen zu
Ubersteuern.

(Siehe Seite 55 Kapitel 1.4 Untersteuern und Ubersteuern)

Auswirkung des Reifendrucks auf Aquaplaning und Darstellung der
Reifenaufstandsflache™

Geschwindigkeit = 80 km/h, Wasserh6he = 5 mm

|

P =2 bar P =1,5bar P =1 bar
Aufstandsflache = 100 % (Bezug) Aufstandsflache =50 % Aufstandsflache = 25 %

Im Allgemeinen wird pro 0,5 bar rund die Halfte der Aufstandsflache eingebiBt

(1) Test mit MICHELIN Pilot Primacy 205/55 R 16 W.

Auswirkung von zu niedrigem Reifenfilldruck auf die Lebensdauer

Fahrleistung (km) vs. Reifenfulldruck (bar)

Fahrleistung (km)
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- 20 % Reifen- - 10 % Reifen-

fulldruck fulldruck
Bei zu niedrigem Reifenfilldruck verandert sich das Fahr-
verhalten des Fahrzeugs, der Reifen nutzt sich schneller
ab und die Unfallgefahr ist erhoht.
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REIFENFULLDRUCK

2. Uberprﬁfung des Reifenfiilldrucks 2.3 Luftdruckempfehlungen fiir Wohnmobilreifen

Der Reifenfllldruck ist regelmaBig, mindestens monatlich und vor Antritt einer Die ETRTO (European Tyre and Rim Technical Orga-

langeren Fahrt zu prifen, wobei auch das Ersatzrad nicht zu vergessen ist. Die nisation) empfiehlt, dass im Falle eines Reifeneinsatzes

Prifung des Reifenfllldrucks sollte im kalten Zustand erfolgen, das heiBt an an einer Hinterachse von Wohnmobilen (bei Einzelbe-

Reifen, die seit mindestens zwei Stunden nicht mehr gefahren oder maximal haliad reifung) unbedingt auf einen Reifenfilldruck von 5,5 bar

2-3 km mit niedriger Geschwindigkeit (Stadtfahrt) gefahren wurden. Eine Beful- e N statt der gewohnten 4,75 bar zu achten ist. Die Maximallast des Reifens wird hierdurch
lung mit Stickstoff entbindet nicht von der Notwendigkeit einer regelmaBigen jedoch keinesfalls beeinflusst oder erhoht (Tragfahigkeit beachten). Oberhalb von 4,5 bar ist
Kontrolle des Reifenfulldrucks. Der Reifenfilldruck steigt wahrend der Fahrt an. die Verwendung von Metallventilen oder Gummiventilen speziell fiir Wohnmobile
Wird der Reifenfulldruck nach einer langeren Fahrt Uberprift (Reifen betriebs- zwingend erforderlich.

warm), so ist zu beachten, dass er ca. 0,3 bar héher sein muss als der empfohle-

ne Reifenfulldruck bei kalten Reifen. Hinweis:

Weitere Informationen zu Wohnmobilreifen finden Sie in den Sicherheits- und Nutzungs-
bedingungen fir Michelin Reifen (siehe Seite 206).

Fur den Schutz des Ventileinsatzes und die korrekte Abdichtung ist die
Ventilkappe unverzichtbar. Sie muss auf der Innenseite mit einer klei-
nen Dichtung versehen sein. Fehlende Ventilkappen sind zu ersetzen.

2.1 Sonderfall: Zugfahrzeug eines Anhangers oder Wohnwagens

Fur ein optimales Fahrverhalten von Zugfahrzeug und Anhdnger empfiehlt
Michelin, die Reifenfulldruckwerte des Fahrzeugherstellers einzuhalten.

Bei fehlenden Reifenfilldruckwerten des Fahrzeugherstellers empfiehlt Michelin, den
Reifenfulldruck der hinteren Reifen des Zugfahrzeugs um 0,4 bar (kalte Reifen) gegen-
Uber dem Reifenfilldruck fir den normalen Einsatz zu erhohen. Ist der Reifenfilldruck
der hinteren Reifen fiir ,andere Einsatzbereiche” bereits um mehr als 0,4 bar héher, so ist
dieser Reifenfllldruck zu verwenden.

Bei Pkw-Reifen darf der maximal zulassige Reifenftlldruck von 3,5 bar im kalten Zustand
nicht Uberschritten werden.

Bei LIkw-Reifen darf dieser je nach Dimension und Tragfahigkeitskennzahl 3,75 bar bis
5,5 bar nicht Gberschreiten. Den fiir lhre Llkw-Reifen zuldssigen maximalen Filldruck
koénnen Sie von der Reifenflanke ablesen.

Hinweis:

Bei Ausrlistung des Wohnwagens oder Anhdngers mit Pkw-Reifen, sind bei fehlender
Herstellerempfehlung zum Reifenfllldruck die Reifen mit 3,0 bar im kalten Zustand auf-
zupumpen.

2.2 Reifenfilldruck fiir Winterreifen M+S

Die Umgebungstemperatur beeinflusst den Reifenfilldruck. Je niedriger die Temperatur
wird, desto niedriger wird der gemessene Reifenfilldruck.

Hinweis:

Michelin empfiehlt daher im Winter grundsatzlich, bei allen Reifen dem empfohlenen
oder einsatzgemaBen Reifenfilldruck 0,2 bar (kalt) hinzuzurechnen, wobei der fur Ihre
Bereifung maximal zuldssige Fulldruck nicht Gberschritten werden darf.

#

“MICHELIN

Wir bringen Sie weiter




ANWENDUNG
VON REIFEN

1. Gesetzliche Vorschriften

1.1 Fabrikatsbindung
Deutschland und Osterreich

Fur alle genormten Reifen mit Betriebskennung (Tragfahigkeitskennzahl und Geschwin-
digkeitssymbol) ist seit Marz 2000 die Fabrikatsbindung aufgehoben worden. Eventuell
noch vorhandene Eintragungen in den Papieren sind nur noch als Empfehlung zu verste-
hen. Bei reinen ZR-Reifen ist eine Bescheinigung des jeweiligen Reifenherstellers erforder-
lich und ggf. ein Nachtrag in den Fahrzeugpapieren notwendig.

Schweiz

Fur Reifen, die bezlglich ihrer Kennzeichung nicht genormt sind oder deren Verwendung
nicht der Kennzeichnung entspricht, ist eine Bescheinigung des Fahrzeug- oder des Rei-
fenherstellers erforderlich. In diesen Féllen ist eine entsprechende Eintragung®im Fahr-
zeugausweis erforderlich.

1.2 Informationen in den Zulassungsbescheinigungen des Fahrzeugs

Seit dem 1. Oktober 2005 werden nur noch die in der Europdaischen Union harmonisierten
Zulassungspapiere ausgegeben. In Deutschland ersetzt die Zulassungsbescheinigung Teil 1
dabei den vorherigen Fahrzeugschein, die Zulassungsbescheinigung Teil 2 den vorherigen
Fahrzeugbrief. In Osterreich ersetzen die Zulassungsbescheinigungen Teil 1 und Teil 2 den
so genannten Zulassungsschein. In der Zulassungsbescheinigung Teil 1 ist in Ziffer 15 nur
noch eine der als vorschriftsmaBig bescheinigten Bereifungen je Achse eingetragen. Eine
Ubereinstimmung der hier eingetragenen Bereifung mit der tatséchlich montierten ist
nicht vorgeschrieben. Welche Bereifungen der Fahrzeughersteller dartber hinaus geneh-
migt, ist in der EWG-Ubereinstimmungsbescheinigung (CoC - Certification of Conformi-
ty), welche der Hersteller jedem durch EG-Typgenehmigung genehmigten Fahrzeug bei-
zuftigen hat, aufgefuhrt. Es ist zu beachten, dass Anzahl und Auswahl der eingetragenen
Dimensionen in den EU-Landern abweichen kénnen.

Der Schweizer Fahrzeugausweis ist von der Einfihrung der harmonisierten Zulassungs-
papiere in der Europaischen Union nicht betroffen. Er behalt weiterhin seine Gultigkeit.

1.3 Wohnwagen und Anhédnger

Seit Oktober 1998 gilt in Deutschland fir Gespanne eine neue Regelung® beziiglich der
Hochstgeschwindigkeit auf LandstraBen und Autobahnen. So dirfen Wohnwagen und
Gespanne mit einem Zugfahrzeug von bis zu 3,5 t zuldssigem Gesamtgewicht, die be-
stimmte Auflagen erfillen, 100 km/h schnell fahren.

(1) EU-Richtlinie 92/23/EWG

(2) Fassung gemaB Ziff. | der Verordnung tber die technischen Anforderungen an StraBenfahrzeuge vom 10. Juni 2005, in Kraft seit 1. Okt. 2005
(AS 2005 4111).

(3) Siehe Neunte Verordnung zur Anderung der 9. Ausnahmeverordnung zur StVO

Far die verwendeten Reifen gelten dabei folgende Auflagen:

B Sie mUssen mindestens mit Geschwindigkeitssymbol L (120 km/h) gekennzeichnet sein.

m Die Reifen dirfen nicht alter als sechs Jahre sein. Beispiel: DOT 3714: Der Reifen
wurde in der 37. Woche 2014 produziert und muss, auch wenn noch gentigend Profil
vorhanden ist, spatestens in der 37. Woche 2020 demontiert werden.

2. Umristung

2.1 Ersatz von abgefahrenen Reifen

Die Profiltiefe von Reifen sollte regelmaBig Uberpruft werden. Je geringer die Profiltiefe,
desto groBer ist bei nasser Fahrbahn die Gefahr des Aquaplaning. Entsprechend abge-
fahrene Reifen bzw. Reifen, welche die gesetzlich vorgeschriebene Mindestprofiltiefe
(1,6 mm) nicht mehr erfullen, sind auszutauschen. Missen zwei Reifen ersetzt werden,
so gehdren die neuen bzw. die weniger abgefahrenen Reifen auf die Hinterachse. Dies
erhoht die Fahrsicherheit. Werden gebrauchte Reifen montiert, so sollten diese unbedingt
vorher von einem Fachmann geprift werden. Neue Reifen haben noch nicht die optimale
Haftung. Sie mussen daher ca. 100 km mit maBiger Geschwindigkeit und entsprechend
vorsichtiger Fahrweise ,eingefahren” werden.

2.2 Mischmontagen

Die einheitliche Ausrlstung mit vier Reifen des glei-
chen Typs ist anzustreben bzw. in einigen Fallen not-
wendig (gleiche Marke, gleiche GroBe, gleiche Ein-
satzkategorie, z. B. Sommerreifen, M+S, Off-Road,
gleicher Aufbau, gleiches Geschwindigkeitssymbol
und gleiche Tragfahigkeitskennzahl). Eine Mischung
von Reifen unterschiedlicher Bauart (Radial- mit Di-
agonalreifen) ist auf einem Fahrzeug verboten. Sind
Mischmontagen nicht vermeidbar, empfehlen wir die nachfolgenden Regeln zu beachten:

m Auf gleicher Achse sollten immer zwei Reifen gleichen Typs (Profilausfiihrung), mit glei-
chem Geschwindigkeitssymbol und gleicher Tragfahigkeitskennzahl montiert sein.

m Winterreifen sollten grundsatzlich immer vierfach montiert werden.

B Bei Fahrzeugen mit Allradantrieb empfehlen wir, generell immer vier Reifen gleichen Typs
zu montieren. Ein abweichendes Abnutzungsbild zwischen den Reifen der Vorderachse
und denen der Hinterachse kann Teile der Antriebselemente beschadigen: entweder die
Antriebswelle im Falle von Fahrzeugen mit zuschaltbarem Allradantrieb oder
das Zentraldifferenzial im Falle von Fahrzeugen mit permanentem oder semipermanentem
Allradantrieb. Um ein homogenes VerschleiBbild zwischen den Reifen der Vorder- und
Hinterachse zu gewahrleisten, sollten die Reifen zwischen den beiden Achsen regelmaBig
gemal Herstellerempfehlungen getauscht werden. Ebenso kénnen bei Nichteinhalten
des empfohlenen Reifenfulldrucks Unterschiede im Umfang, aufgrund von Filldruckab-
weichungen, zu einem vorzeitigen Verschlei3 mechanischer Bauteile fiihren.
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ANWENDUNG
VON REIFEN

Unterschiedliche ReifengréBen an Vorder- und Hinterachse

Normalerweise werden an allen vier Radpositionen Reifen gleicher GréBe eingesetzt.
Es besteht jedoch auch die Méglichkeit, unterschiedliche ReifengréBen an Hinter- und Vor-
derachse einzusetzen, um die Fahreigenschaften des Fahrzeugs zu optimieren. Dies kann so-
wohl vom Automobilhersteller bereits vorgesehen sein als auch durch Umristung erfolgen.
Sind in einem Fahrzeug Systeme wie ABS (Antiblockiersystem), ASR (Antriebsschlupfrege-
lung) und ESP (Electronic Stability Control bzw. Fahrdynamikregelung) im Einsatz, bedurfen
die mdglichen Kombinationen der Vereinbarung zwischen Reifen- und Fahrzeughersteller.

2.3 Zwillingsbereifung

An zwillingsbereiften Achsen ist eine Mischung unterschiedlicher Fabrikate oder Profilaus-
fihrungen zu vermeiden. Des Weiteren sollten nur Reifen gleicher Dimensionsbezeich-
nung als Zwillingsreifen zusammen laufen, deren Abrollumfénge gleich sind. Insbesonde-
re ist auch auf einheitlichen Reifenfilldruck zu achten.

2.4 Umriistung P-Reifen (P = Passenger Car / US-Bezeichnung)

Falls in den Fahrzeugpapieren Reifen mit dem Kennbuchstaben P vor der GréBenbezeich-
nung eingetragen sind, dirfen auch Reifen mit der gleichen GréBenbezeichnung, die ge-
maB ECE-Regelung 30 (ohne Kennbuchstaben P) gekennzeichnet sind, eingesetzt werden.

2.5 Ersatz von Pkw-Reifen durch Likw-Reifen

Der Ersatz von Pkw-Reifen durch Llkw-Reifen sei hier an folgendem Beispiel erklart:
PKW: 195/70R 15 97 S Reinf. durch LLKW: 195/70 R 15 C 98/96 T.

Ein Austausch dieser GroBen ist moglich. Jedoch beziehen sich die Tragfahigkeiten der
beiden Reifen auf einen unterschiedlichen Basisfulldruck (im Beispiel PKW: 2,9 bar; LLKW:
3,25 bar), sodass die zu verwendenden Reifenfilldriicke sich unterscheiden und entspre-
chend anzupassen sind. Zu beachten sind ebenfalls die zuldssigen Felgenbreiten (im Bei-
spiel PKW: 5 J bis 6% J; LLKW: 5 J bis 6 J), die bei Pkw- und Llkw-Reifen bei identischen
Dimensionen voneinander abweichen kénnen. Die Unterschiede hinsichtlich Luftdruck,
Felgenbreiten und Reifenaufbau fuhren bei Pkw- und Llkw-Reifen grundsatzlich zu ver-
schiedenen Fahreigenschaften. Von einer Mischbereifung raten wir daher generell ab.

3. Sicherheit im Winter

Winterreifen sind fur niedrige Temperaturen und winterliche StraBenverhaltnisse ausge-
legt. Ihre Gummimischung ist so konzipiert, dass sie auch bei winterlichen Temperaturen
(<7°Q)elastisch genug sind und flr eine ausreichende Haftung auf dem Untergrund sorgen
und somit die Kraft vom Fahrzeug besser auf die StraBe Ubertragen kénnen als Sommer-
reifen. Zudem haben sie in der Regel eine hohere Profiltiefe und sind zusatzlich mit
Lamellen ausgestattet, die eine entsprechende Verzahnung auch auf losem Untergrund,
wie bspw. Schnee, ermdglichen.

Bei winterlichen Temperaturen (< 7 °C) bieten Winterreifen gegentber Sommerreifen
generell mehr Sicherheit beim Bremsen und bei Kurvenfahrten.

Zu beachten:

Im Winter kdnnte man dazu geneigt sein, Winterreifen nur auf der Antriebsachse zu mon-

tieren, um vor allem besser auf Schnee anfahren zu kénnen. Doch das bedeutet Einschran-

kungen bei Leistung und Sicherheit:

e Werden Winterreifen nur auf den Vorderradern montiert, kann das Fahrzeug seine
Stabilitat verlieren und ins Schleudern geraten.

¢ Werden Winterreifen nur hinten montiert, steigt das Risiko, in Kurven Uber die Vorderrader
hinaus geschoben zu werden.

Montage von vier Winterreifen

Bei kompletter Winterbereifung hat jeder Reifen die gleichen
Fahreigenschaften, wodurch das Fahrzeug insgesamt besser zu
kontrollieren ist. Die Verwendung von vier Winterreifen bedeutet: g

m Erhohte Traktion

m KUrzere Bremswege

m GleichmaBiges Fahrverhalten — bergab und in Kurven
B Bessere Fahrzeugkontrolle in allen Situationen

§Antrieb Kurvenhaftung : Bremsstabilitat Eis

Mit nur 2 Winterreifen auf : @ ‘ ‘ °
der angetriebenen Achse : : : :

Mit 4 Winterreifen @ @ @ @

Vorteile von Winterreifen

Fur die notwendige Haftung auch bei winterlichen Bedingungen ist ein spezielles Profil
erforderlich. Gegenliber Sommerreifen besitzen Winterreifen besondere Eigenschaften,
die fur mehr Sicherheit sorgen:

m Lamellen sorgen fur Haftung auch auf winterlichen StraBen.

m Tiefe Rillen sorgen flr eine gute Wasserableitung gegen Aquaplaning.

m Eine weiche Laufflachenmischung passt sich den winterlichen Fahrbahnverhaltnissen an
(Schnee, Wasser, Eis, kalter trockener Untergrund).

m Die gesetzlichen Vorschriften werden bei winterlichen StraBenverhaltnissen eingehalten.

m Versicherungsrechtliche Konsequenzen kénnen im Ernstfall vermieden werden.
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Im Winter® ist ein Sommerreifen weniger effizient als ein Winterreifen

(1) bei Temperaturen unter 7°C.

Bremsweg auf nasser Fahrbahn bei 80 km/h@ Bremsweg auf schneebedeckter Fahrbahn bei 50 km/h®
Sommerreifen: 36 m Sommerreifen: 60 m

Winterreifen: 32 m Winterreifen: 30 m

Ein Sommerreifen braucht 4 m mehr bis zum Ein Sommerreifen braucht 30 m mehr bis zum
Stillstand Stillstand

(2) Durchschnittliche Verkiirzung des Bremsweges eines Winterreifens im  (3) Durchschnittliche Verkiirzung des Bremsweges eines Winterreifens im
Vergleich zu einem Sommerreifen. Bremsvorgang auf nasser Fahrbahn  Vergleich zu einem Sommerreifen. Bremsvorgang auf schneebedeckter
von 80 auf 0 km/h. Fahrbahn von 50 auf 0 km/h.

Tests TUV Stid 2013 mit 205/55 R16 H bei 4 °C bis 6 °C. Tests TUV Stid 2013 mit 205/55 R16 H bei -4 °C bis -6 °C.

Unter 7 °C bietet ein Winterreifen im Vergleich zu einem Sommerreifen unabhan-
gig von der Fahrbahnbeschaffenheit mehr Sicherheit und verktrzt den Bremsweg

des Fahrzeugs.

Neben der Markierung M+S sind moderne Winterreifen zusatzlich mit

.‘/'\:;:“}‘»{ \
einem ,Schneeflockensymbol” gekennzeichnet sein: % //,}és

Hiermit wird bestatigt, dass dieser Reifen eine Mindestleistung beim Bremsen auf Schnee
gewahrleistet. Als Basis dient der Bremswegvergleich mit einem definierten Referenzreifen.

Sportliche Ultra-High-Performance (UHP) Sommerreifen im Winter

Ultra-High-Performance Reifen wie z. B. der MICHELIN Pilot Super Sport oder der
MICHELIN Pilot Sport Cup 2 sollten Temperaturen von unter -10° C nicht ausgesetzt werden:

Die speziell fur diese Reifen verwendeten Gummimischungen besitzen besondere Eigen-
schaften, die bei Lagerung, Handhabung oder Einsatz in Umgebungstemperaturen von un-
ter -10° C zu einem Flexibilitatsverlust fihren konnen. Dadurch kénnen Risse, Bruchstellen
oder andere Schaden entstehen. Generell gilt: Verwenden Sie keinen Reifen, der Bruchstel-
len, Risse oder andere Schaden am Profil oder an den Flanken aufweist.

Hinweis:

Die zulassige Hochstgeschwindigkeit kann bei Winterreifen (M+S) niedriger

niedrigeren Grenzwert anzupassen. In diesem Fall ist ein Hinweis-Etikett mit der
maximal zuldssigen Geschwindigkeit der Winterreifen im Blickfeld des Fahrers an einer
gut einsehbaren Stelle anzubringen.

als bei der Originalbereifung sein. Die Fahrgeschwindigkeit ist dann diesem \ ’ﬁg

MONTAGE UND DEMONTAGE
VON REIFEN

1. Allgemeines

Montage und Demontage missen von einem Fachmann mit entsprechend fachgerechtem
Werkzeug ausgefuhrt werden. Eine fehlerhaft ausgefiihrte Reifenmontage kann eine Be-
schadigung von Reifen, Schlauchen oder Radern zur Folge haben und im schlimmsten Fall
zu einem Unfall fahren.

Um dies zu verhindern, ist vor allem Folgendes zu beachten:

m Halten Sie die wdk®-Montage-/Demontageanleitung, welche die einzelnen Arbeits-
schritte bei der Montage und Demontage vorgibt und darlber hinaus Hinweise zu wei-
teren beachtenswerten Punkten gibt, unbedingt in vollem Umfang ein.

m Verwenden Sie nur geeignete Montagemaschinen und das den Montagemitteln bei-
geflgte spezielle Zubehor zur Montage von UHP@- und Runflat-Reifen (mit dem wdk®
-Prufsiegel fir Montagemaschinen).

B Die Montage und Demontage ist ausschlieBlich von qualifiziertem Personal mit entspre-
chender Aus- und Fortbildung durchzufihren.

Weitere Informationen zu diesem Thema erhalten Sie auf www.wdk.de

(1) wdk: Wirtschaftsverband der deutschen Kautschukindustrie e. V.
(2) Ultra High Performance Reifen, mit Querschnittsverhéltnis H/B <= 45 und Geschwindigkeitsindex >= V.

2. Montage

Reifen mit asymmetrischer Profilgestaltung sind so zu montieren, dass sich die mit , Au-
Benseite” bezeichnete Reifenflanke auBen am Fahrzeug befindet. Bei laufrichtungsgebun-
denen Reifen ist die Laufrichtung auf der Reifenflanke mit einem Pfeil gekennzeichnet.

Das Umsetzen der Rader zur Erzielung eines gleichmaBigen Abriebbildes sollte seitengleich
von vorn nach hinten (und umgekehrt) vorgenommen werden. Ein diagonaler Tausch ist
nur bei bereits stark ausgepragtem Sagezahn empfehlenswert.

Bei laufrichtungsgebundenen Reifen ist der Wechsel immer seitengleich durchzufiihren. Eine
Montage entgegen den Empfehlungen des Reifenherstellers birgt zwar kein Sicherheitsrisiko,
jedoch kénnen nur bei empfohlener Montagerichtung die Leistungseigenschaften unserer Rei-
fen voll ausgeschopft werden.

Zu beachten:

e Tubeless-Reifen sind nur auf Tubeless-Felgen (mit Hump, Flat Hump) ohne Schlauch zu
montieren.

e Es wird dringend davon abgeraten, einen Tubeless-Reifen mit Schlauch auf eine Tube-
less-Felge zu montieren. Die Verwendung eines Schlauchs in einem Tubeless-System
(Rad und Reifen) kann aufgrund der eingeschlossenen Luft zwischen Schlauch und Reifen
dazu fihren, dass man mit zu niedrigem Reifenfulldruck fahrt.
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MONTAGE UND DEMONTAGE
VON REIFEN

3. Reifenmontage mittels brennbarer Fliissigkeiten

Insbesondere im Off-Road-Bereich und beim so genannten , Stretching”
(Montage von Pkw-Reifen auf Uberbreite Felgen) gibt es Praktiken, wel-
che die Durchfihrung von Reifenmontagen mittels explosiver Flissig-
keiten bzw. Gase unterstltzen. Diese Praktiken werden von Michelin
aufgrund der hohen Verletzungsrisiken grundsatzlich abgelehnt. Daru-
ber hinaus sind Beschadigungen der Reifen im Wulstbereich maéglich, die
eine einwandfreie Abdichtung zwischen Felge und Reifen verhindern.

REIFENSCHADEN

1. Reifenschaden

Jeder sichtbare Schaden und jede Auffélligkeit (Verformung von Flanke oder Laufflache,
tiefe Schnitte, Risse, Auftreten von Vibrationen, einseitige Lenkung, ...) ist genau zu un-
tersuchen. Der Reifenfachhandler kann bei einer fachgerechten Uberprifung feststellen,
ob der Reifen repariert werden kann oder aus dem Verkehr gezogen werden muss.

Stahlgurtel

Karkasslage(n)
(Textileinlage)

luftdichte innere Gummilage

0°-Abdecklage

Laufflache

Woulstkern  Waulst

Schulter

Flanke

Woulstbereich
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REIFENSCHADEN

2. Abnutzung durch schlechte Spureinstellung 4. Mittenabrieb

Anzeichen: Anzeichen:

Einseitiger Abrieb mit Auftreten von Gummigraten an ‘ Abrieb in der Mitte der Laufflache starker als an den
den Léngskanten. : Schultern.

Wahrscheinliche Ursache(n): Wahrscheinliche Ursache(n):

Fehlerhafte Spureinstellung der Vorder- oder Hinter- Fahren mit zu hohem Reifendruck.

rader.

Reifen: Reifen:

m Kann weiter gefahren werden, solange die gesetz- m Reifenfulldruck am kalten Reifen laut Hersteller-
lichen Vorschriften erfullt sind. angaben prifen. Kann weiter gefahren werden,
solange die gesetzlichen Vorschriften erfullt sind.

Fahrzeug:
m Einstellung der Geometrie (Parallelitat der Rader) Fahrzeug:
gemaB Herstellerangaben und/oder Ausmal3 der m Keine MaBnahmen.
Gummigrate.
3. Auswaschungen 5. Beidseitiger Schulterabrieb
Anzeichen: Anzeichen:

UnregelmaBiger wellenférmiger Abrieb. Abrieb an den Schultern starker als in der Mitte der

- Laufflache (runder Abrieb).
Wahrscheinliche Ursache(n):

Wahrscheinliche Ursache(n):
Fahren mit zu niedrigem Reifenfulldruck und/oder

mit zu hoher Belastung. Ursache des fehlenden Rei-
fenfulldrucks suchen und beheben (regelmaBige Prii-

m anormal groBBes Spiel an mechanischen Teilen der
Achsaufhdngung

m defekte StoBdampfer

m unzureichende Achseinstellung fur die jeweilige

Belastungssituation fung, Reifenschaden, defektes Ventil usw.).
— Reifen: — Reifen:
il | | i | |
m Kann weiter gefahren werden, solange die gesetz- m Kann weiter gefahren werden, solange die ge-
lichen Vorschriften erfiillt sind und keine zu groBen setzlichen Vorschriften erflillt sind.

Vibrationen vorhanden sind.
Fahrzeug:

Fahrzeug: m Keine MaBnahmen.

B Spiele reduzieren bzw. beschadigte Teile austau-
schen

m StoBdampfer prifen und ggf. austauschen

m Achseinstellung entsprechend den Einsatzbedin-
gungen innerhalb der vorgesehenen Toleranz-
werte vornehmen

Oy
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REIFENSCHADEN

6. Ablosung der Laufflache

Anzeichen:
Volliger oder teilweiser Abriss der Laufflache.

Wahrscheinliche Ursache(n):

Diese Ablésungen entstehen, wenn sich die Reifenteile voneinander [6sen, meistens in Folge von
Uberhitzung durch:

m l&ngeres Fahren mit zu niedrigem Reifenfulldruck und/oder Uberlast

B ungeeignete Reifenausstattung, die nicht den Empfehlungen des Automobilherstellers
entspricht (Tragfahigkeitskennzahl, Geschwindigkeitssymbol)

m groBflachige Oxidation der Stahlteile des Reifens als Folge von Schnitten, Perforation
oder anderen Schadigungen der Laufflache

Reifen:
m Muss aus dem Verkehr gezogen werden.

Fahrzeug:

m Alle Reifen Uberprufen.

m Die Herstellerempfehlungen beachten
(Tragfahigkeitskennzahl/Geschwindigkeitssymbol).

m Reifenfulldruck nach Herstellerempfehlungen einstellen.

7. Verformungen

Anzeichen:

Lokale Blase, Verformungen, mit oder ohne Anzeichen von
Verletzungen (Schnitt, Kratzer usw.).

Wahrscheinliche Ursache(n):

Solche Verformungen entstehen durch den Bruch eines
oder mehrerer Seile der Karkasslage durch:

B Anprall auf ein Hindernis (BUrgersteig, Schlagloch...)

B Quetschung der Flanke zwischen Hindernis und Felge.
Zu niedriger Reifenfilldruck und Uberlast begiinstigen
solche Schaden.

Reifen:
m Muss aus dem Verkehr gezogen werden.

Fahrzeug:
B Zustand der Felge prufen.

8. Folgen nicht ausreichenden Reifenfiilldrucks

Das Fahren mit zu niedrigem Reifenfllldruck bewirkt eine starke Verformung des Reifens,
die zu Uberhitzung und irreversiblen Schaden fiihrt. Zeichen und Folgen des Fahrens mit
ungentigendem Reifenfulldruck sind beispielsweise:

"1 Verfarbungen (Faltenbildung der inneren Gummilage)

SN

‘2 Vollstandige oder teilweise Ablésung der inneren Gummilage

.3 Vollstandiger oder teilweiser Verlust der Laufflache

‘4 Ringférmiger Bruch der Karkasslage
‘s Umlaufender Flankenabrieb

Diese Zeichen sind von auBen nicht immer erkennbar, daher muss der Reifen bei einer
Panne demontiert und genau untersucht werden.

Verfarbungen

Ablésung

““M wwmmﬁ 3
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Ein Reifen mit Verfarbungen darf auf keinen Fall repariert und wieder in Verkehr gebracht werden.

Vollstandiger oder teilweiser Verlust
der Laufflache

Ringférmiger Bruch der K

Manchmal ist ein umlaufender
erkennen, der durch langeren K
Iy fenteils mit dem Boden entsteht.
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arkasslage

Flankenabrieb zu
ontakt dieses Rei-
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ERWEITERTE

MOBILITAT
1. ZP-Technologie

B Reifen mit verstarkten Flanken, die bei Druckverlust das Fahrzeuggewicht tragen.

B Reifen mit dieser Technologie heiBen ,selbsttragende Reifen” (SST: self-supporting tire
oder Run-Flat Reifen) und sind nur fir Fahrzeuge bestimmt, die vom Hersteller daftr
zugelassen sind.

B FUr die bestehenden Profilvarianten erhaltlich.

Reifen mit
, MICHELIN = Reifen mit MICHELIN
Reifen ohne ZP-Technologie ZP-Technologie
Run-Flat Luftleerer Reifen
Technologie T/ = @:----- ...

Luftleerer Reifen

Reifen ohne MICHELIN
ZP-Technologie

Innovation im Flankenbereich: Robustere Flanken und eine spezielle Gummimischung
sorgen auch bei vélligem Druckverlust dafir, dass der Reifen tragfahig bleibt.

Innovation im Wulstbereich: Reduzierung des Risikos, dass der Reifen bei Druckverlust von
der Felge springt, ohne zusatzliche Anforderungen an die Montage.

Wichtigste Vorteile:

Mebhr Sicherheit bei einer Reifenpanne im Vergleich mit einem Reifen ohne ZP-Technologie:

m Sicherheit: Das Fahrzeug bleibt unter Kontrolle, die Gefahr, dass der Reifen bei Druck-
verlust von der Felge springt, wird verringert.
m Mobilitat: Es kann noch bis zu 80 km bei max. 80 km/h weitergefahren werden.

Technische Erlauterungen

Kennzeichnung
MICHELIN ZP-Reifen sind am ZP-Logo (ZP = Zero Pressure) auf der Reifenflanke zu erkennen.

Bei einer Reifenpanne

Anders als mit einem Reifen ohne ZP-Technologie kann der Fahrer weiterfahren. Er muss
jedoch seine Geschwindigkeit anpassen und kann dann mit maximal 80 km/h noch bis zu
80 km weit gefahrlos, z. B. bis zum nachsten Reifenfachhandel weiterfahren, um den Rei-
fen wechseln zu lassen. Ist mehr als ein Reifen von der Panne betroffen, so sollte aufgrund
der Fahrstabilitat nicht mehr weitergefahren werden.

Beachten Sie im Pannenfall die schlechtere Spurstabilitdt bei ZP Winterreifen auf
verschneiter Fahrbahn.

Einsatz von Schneeketten

Vor der Montage von Schneeketten sollten Sie sich Uber die in den Landern giiltigen
Regelungen informieren. Verwenden Sie nur entsprechend zugelassene Schneeketten.
Michelin empfiehlt den Einsatz von selbstnachspannenden Ketten, die sich bei Druckver-
lust besser an den Reifen anpassen.

Vorschriften fur die Montage

Fahrzeugausstattung: Fahrzeuge mit Run-Flat-Reifen (selbsttragende Reifen) sind kon-
struktiv vom Fahrzeughersteller speziell daftr ausgelegt (Fahrgestell, Federung). Sie sind
ferner mit einem Reifendruckkontrollsystem ausgeristet, das dem Fahrer einen Druckver-
lust meldet. Michelin garantiert die Notlauffahigkeit des Reifens nur bei Verwendung des
Originalzubehors (Rad, ZP).

Montagehinweise

Michelin empfiehlt die Ausstattung des Fahrzeugs mit 4 Reifen MICHELIN ZP. Es mussen
immer 2 gleiche Reifen auf einer Achse montiert werden. Keine Mischbereifung von Rei-
fen mit und ohne Notlaufeigenschaften.

Felge
MICHELIN ZP sollten nur auf Felgen von Fahrzeugen montiert werden, die ausdrucklich far
selbsttragende Reifen zugelassen sind.

Montagemaschine

Michelin empfiehlt, bei der Montage von ZP-Reifen geeignete und zertifizierte Montage-
maschinen und geeignetes Montagezubehdr einzusetzen. Die Montage sollte nur von
entsprechend ausgebildetem Fachpersonal durchgefiihrt werden. Weitere Informationen
zur Montage von ZP-Reifen finden Sie als Download auf der Internetseite des Wirtschaft-
verbandes der deutschen Kautschukindustrie e. V. (www.wdk.de).

Reparatur

Reifen des Typs MICHELIN ZP kénnen einmalig von einem Fachbetrieb repariert werden,
wobei die gleichen Bedingungen und Priif- und Instandsetzungsanweisungen wie fir Rei-
fen ohne ZP-Technologie gelten. Davon ausgenommen sind Reifen, auf deren Flanke aus-
drlcklich vermerkt ist, dass sie nicht reparaturfahig sind.

Herstellerinformationen

Nutzliche Informationen Uber selbsttragende oder SST-Reifen finden Sie in der Hersteller-
broschure lhres Neufahrzeugs.

Zulassungen ftur MICHELIN ZP
Die ZP Technologie ist u. a. zugelassen von BMW und Mercedes.
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2. MICHELIN Selfseal®

Die MICHELIN Selfseal® Technologie sorgt dafir, dass Einfahrschaden mit Luftverlust im
Laufflachenbereich der Vergangenheit angehoren. Ein neuer Werkstoff, der gleichzeitig
stabil und im Inneren des Reifens flexibel ist, sorgt dafr, dass sich Durchstichverletzungen
der Reifenlaufflache unmittelbar und dauerhaft verschlieBen. MICHELIN Selfseal® bietet
Sicherheit und Mobilitat durch eine optimierte Abdichtung der haufigsten Einfahrschaden
wie Schrauben und Négel bis zu einem maximalen Durchmesser von 6 mm.

Selfseal)

Das abdichtende Material besteht aus Natur-
kautschuk (hier gelb dargestellt) und befindet
sich im Inneren des Reifens.

Wird das Objekt ausgeworfen, fullt sich der Einstichkanal mit dem Naturkautschuk und

dichtet so den Reifen ab.

Verbleibt das Objekt in der Laufflache, umschlieBt der Naturkautschuk den Gegenstand
und sorgt so fur die Abdichtung der Einstichstelle.

Hinweis:

Eingefahrene Gegenstdnde sollten entfernt werden, um Beschadigungen des Reifens auf
Dauer zu vermeiden. Fiir die Reparatur von Reifen mit MICHELIN Selfseal® empfehlen wir
die Verwendung von Reparaturpilzen fir die Kaltreparatur. Vor der Reparatur muss der
Reifen demontiert und auf Beschadigungen untersucht werden. Nach der Entfernung des
eventuell noch vorhandenen Fremdkérpers wird der Reparaturpilz direkt innen auf den
abdichtenden Naturkautschuk geklebt. Fir genauere Informationen wenden Sie sich bitte
direkt an unseren Service Produkttechnik. %,
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REIFENLAGERUNG
PFLEGE VON REIFEN

Lagerung und Handhabung - Allgemeine Bedingungen

Lagern Sie lhre Reifen:

®m An einem sauberen, trockenen, gut bellfteten und temperierten Ort, an dem sie vor
direktem Sonnenlicht und Witterungseinflissen geschitzt sind.

B nicht in der Nahe von Chemikalien, Loésungsmitteln oder Kohlenwasserstoffen, die die
Beschaffenheit des Gummis verandern kénnen.

m nicht in der Nahe von Fremdkorpern, die in den Gummi eindringen kénnen (Metallspit-
zen, Holz, ...).

B nicht in der Nahe von Warmequellen, offenen Flammen, Glihlampen, Material, das
Funken oder elektrische Entladungen erzeugen kann, oder von Ozonquellen (Transfor-
matoren, Elektromotoren, Schwei3geraten ...).

Ist die Stapelung der Reifen aufeinander moglich, so ist sicherzustellen, dass sie nicht ver-
formt werden.

Bei langerer Lagerung sind die Reifen gelegentlich umzuschichten. Achten Sie darauf, dass
die Reifen nicht gequetscht werden.

Zubehoér muss in seiner Originalverpackung an Platzen gelagert werden, an denen keine
Gefahr von Schnitt- oder Rissverletzungen oder Perforation besteht.

Grundsatzlich sind fur die Handhabung von Reifen und Zubehoér Werkzeuge und Hilfsmit-
tel zu verwenden, die die Reifen nicht angreifen.

Bei der Handhabung von Reifen ist die geeignete Schutzkleidung zu tragen.

Kurzzeit-Lagerung (bis zu 4 Wochen):

Reifen kénnen aufeinander gestapelt werden, moglichst auf Paletten. Die Stapelhéhe darf
1,20 m nicht Gbersteigen. Nach 4 Wochen mssen die Reifen innerhalb des Stapels von
oben nach unten vertauscht werden. Sind sie auf Felgen montiert, so missen die Reifen
aufgepumpt, stehend oder liegend, einzeln nebeneinander gelagert werden.

Allgemeine Hinweise zur Langzeit-Lagerung:

Die Reifen sind stehend auf Regalen zu lagern, die mindestens 10 cm vom FuBboden
entfernt sind. Damit sie sich nicht verformen, sollten sie einmal pro Monat etwas gedreht
werden.

Langere Stilllegung eines Fahrzeugs:

Wird ein Fahrzeug flr eine langere Zeit stillgelegt, so sollte der Reifenfilldruck regel-
maBig Uberprift und bei Bedarf der vom Hersteller empfohlene Reifenfulldruck wieder-
hergestellt werden.

Umgebungstemperatur bei der Lagerung von Sommerreifen:

Insbesondere bei der Lagerung von Ultra-High-Performance (UHP) Sommerreifen
(MICHELIN Pilot Super Sport, MICHELIN Pilot Sport Cup 2) sollte die Umgebungstemperatur
nicht unter 0 ° C liegen. Dies kann zu Flexibilitatsverlust des Gummis, Rissen, Bruch-
stellen oder anderen Schaden fiihren.
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VENTILE UND
FELGEN

Ventile fur LiIkw-Reifen

Beim Einsatz von Snap-in-(Gummi-)Ventilen (Steckventilen) darf ein Druck von 4,5 bar
nicht Gberschritten werden. Michelin empfiehlt wegen der in der Regel harten Einsatzbe-
dingungen fur Likw-Reifen (C-, CP- und LT-Reifen) grundsatzlich Metallventile. Dabei sind
die Montageanweisungen der Hersteller zu beachten.

Neue Ventile

Aus Sicherheitsgriinden empfiehlt Michelin, bei der Montage eines neuen Tubeless-Rei-
fens auch das Tubeless-Ventil zu erneuern. Beschadigte Ventile sind nicht zu verwenden
(z. B. Risse). Beim Einsetzen der Ventile ist eine Uberdehnung zu vermeiden.

Gummiventil Ventil mit Luftdrucksensor Metallventil

Das Ventil
Nur ein intaktes Ventil mit unversehrter Ventilkappe ist eine Gewahr fur perfekte Dichtigkeit:

B Es tragt zur Vermeidung von Druckverlusten bei.
m Es schont den Reifen.
B Es gibt dem Fahrzeug mehr Sicherheit.

Hinweis:

Das Ventil gewahrleistet die Dichtigkeit des Reifens und damit auch seine Langlebigkeit
und die Sicherheit. Wahrend des Fahrens verschleit das Ventil durch Alterung und Einwir-
kung der Zentrifugalkraft (bei 100 km/h wirkt auf das Ventil bei einem Reifen der Dimen-
sion 205/55 R 16 eine Kraft F von ca. 17 N@ ein).

Die Investition in ein neues Ventil ist ein geringer Preis flr die Sicherheit und Lebensdauer
des Reifens. Vergleichen Sie den Preis eines Ventils mit dem eines neuen Reifens.

Ein negativer Einfluss durch falschen Sitz der Radkappen und damit einer Biegung des
Ventils ist unbedingt zu vermeiden.

(1) F (Newton) = m*w2*r (m = Masse Ventil (10g), = Winkelgeschwindigkeit, r = Felgenradius)
(2) 17 N (Newton) entsprechen ca. 1,7 kg.

Rader und Felgen

Der Reifen sitzt auf der Felge auf, somit ist auch sie Bestandteil der Bereifung. Die Rad-
scheibe verbindet wiederum die Felge mit der Fahrzeugnabe.

Fur die Felge werden folgende GrundmaBe angegeben:

m Die Maulweite beschreibt das Innenmal3 zwischen den Felgenhdrnern.
B Die Hornhohe bezeichnet die Innenhéhe des Felgenhorns.
m Der Felgen-Nenndurchmesser ist das Mal3 von Felgenschulter zu Felgenschulter.

Abmessungen: Kennzeichnung von Tiefbettfelgen: Beispiel 6 1/2 J x 15 H2 ET 38

F

F: Maulweite™ in Zoll (hier 6%2" = 152,4 mm)

H: Ausfuhrung Felgenhorn und Héhe
(Ausfuhrung J, Hohe 17,3 mm)

A: Nenndurchmesser™ der Felge (hier 15" = 381 mm)
Sicherheitsprofil H2 Doppelhump

und Auflagenflache an der Radnabe) in Millimetern

Hinweis:

e Der Reifenfulldruck sichert den richtigen Sitz des Reifens auf der Felge.

e Radialreifen in Tubeless-Ausfihrung mussen stets auf Sicherheitsfelgen (z. B. H2) mon-
tiert sein.

e FUr die Montage von Run-Flat-Reifen (MICHELIN ZP-Reifen) wird die Verwendung der
vom Hersteller zugelassenen Rader empfohlen. EH2+- oder EH2-Felgen (Extended
Hump) erhohen die Abwurfsicherheit bei Druckverlust. EH2+-Felgen erleichtern zusatz-
lich die Montage.

(1) Codezahl fir NennmaB in Inch (Zoll)

Die FelgengréBenbezeichnungen (aus dem Zoll-MaBsystem) haben sich aus historischen Griinden bei den meisten existierenden Felgen bis heute
weltweit erhalten. Felgen sind ebenso wie die Reifen national (DIN) als auch international (ETRTO, TRA, ISO u. a.) genormt und daher unter
Berticksichtigung der Tragfahigkeit austauschbar.

D: Einpresstiefe (hier ET 38 — Abstand zwischen Felgenmitte
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FAHRZEUGTECHNIK

1. Fahrzeugtechnik

1.1 Die Fahrwerksgeometrie

Neben zu niedrigem Reifenfulldruck kann auch eine verstellte Fahrwerksgeometrie Ursa-
che fur einen unregelmaBigen ReifenverschleiB sein. Grinde flr eine verstellte Fahrwerks-
geometrie kénnen sein:

m UnregelmaBigkeiten der Fahrbahn, wie z. B. Schlaglécher

m Aufpflasterungen (Fahrbahnschwellen)

m normaler Verschlei3 der mechanischen Komponenten

Mogliche Folgen:

B ungewohnlich schneller Verschlei3 der Reifen
m UbermaBiger Kraftstoffverbrauch des Fahrzeugs
B Beeintrachtigung des Fahrverhaltens

Vorbeugende MaBnahmen

Durch eine Uberpriifung und Einstellung der vorgegebenen Fahrwerksgeometrie lassen
sich die Kilometerleistung der Reifen, der Kraftstoffverbrauch sowie das Fahrverhalten
optimieren.

Spur

Die Spur beschreibt die Differenz des Abstands der Rader einer Achse, gemessen an den
Felgenhdrnern vor und hinter der Achse in Hohe der Radmitten bei stehendem Fahrzeug
in Lenkgetriebemittelstellung.

Nachspur Vorspur

Nachspur: Ist gegeben, wenn die Rader nach AuBen gerichtet sind, also B kleiner als A ist.
Vorspur: Ist gegeben, wenn die Rader nach Innen gerichtet sind, also B groBer als A ist.

Mit dem Ziel, dass die beiden Rader einer Achse im Betrieb parallel zueinander verlaufen,
stellen die Hersteller (Priifstandmessung) eine gewisse Vor- bzw. Nachspur ein.
Auswirkungen einer falschen Einstellung auf das Fahrverhalten des Fahrzeugs:

m Geringe Haftung (auf nasser Fahrbahn)
m UberméBiger Kraftstoffverbrauch
B Schnelle Abnutzung der Reifen

Vorspur- und Nachspurfehler fhren im Laufe der Zeit zu einem sagezahnférmigen Ab-
rieb. Anhand der Richtung der Aufstellungen kann auf die Art des Spurfehlers geschlossen
werden.

"1 Aufstellungen der Profilkanten des Reifens (Sdgezahn) sind dann zu spiren, wenn Sie

mit der Hand zum Fahrzeug hin Uber den Reifen streichen: Anzeichen fir zu viel Nachspur.

1 2
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Anzeichen fur zu viel Nachspur Anzeichen fur zu viel Vorspur

"2 Aufstellungen der Profilkanten des Reifens (Sdgezahn) sind dann zu splren, wenn Sie

mit der Hand vom Fahrzeug weg Uber den Reifen streichen: Anzeichen fiir zu viel Vorspur.

1.2 Reifendruckkontrollsystem

Was ist das TPMS bzw. RDKS?
TPMS steht fur Tyre Pressure Monitoring System = Reifendruckkontrollsystem (RDKS)

Woussten Sie’s?

Laut Artikel 9 der EU-Verordnung Nr. 661 (Brissel) ist die Ausstattung mit einem RDKS
zwingend vorgeschrieben, und zwar seit November 2012 fir alle neu homologierten Fahr-
zeugtypen und ab November 2014 fur alle neu zugelassenen Fahrzeuge.

Wozu ist es gut?

Beim RDKS handelt es sich um ein Warnsystem, das den Fahrer Uber zu niedrigen Rei-
fenfulldruck informiert. In Europa wurde das Gesetz im Rahmen der Verringerung des
CO,-AusstoBes im November 2009 vom Europdischen Parlament verabschiedet.

Das RDKS erméglicht eine Kraftstoffeinsparung von durchschnittlich 2 % (dank opti-
miertem Rollwiderstand des Reifens, der durch den richtigen Reifendruck erzielt wird).

Zudem bietet das System zusatzliche Sicherheit, da der Fahrer umgehend Uber jeglichen
nicht ordnungsgemaBen Fulldruckverlust in Kenntnis gesetzt wird.

Hinweis:

Bei einem Wechsel der Bereifung, insbesondere bei einer Umbereifung, ist zu priifen, ob
der Sollwert des RDKS mit den neuen Reifenfulldriicken tbereinstimmt. Nur so kann man
von den Vorteilen des RDKS in vollem Umfang profitieren.
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FAHRZEUGTECHNIK

Die verschiedenen Reifendruckkontrollsysteme

Indirekte Systeme:

Gekoppelt an die ABS-Sensoren des Fahrzeugs erfasst dieses System Unterschiede in der
Rotationsgeschwindigkeit der Rader.

Eine hohere Rotation eines Rades lasst auf einen geringeren Durchmesser im Vergleich
zum anderen Rad und somit auf einen Druckverlust schlieBen. Eine Anzeige des tatsach-
lichen Luftdrucks ist bei indirekten Systemen nicht méglich.

Direkte Systeme:

Bei diesem System kommt ein elektronischer Sensor zum Einsatz, der direkt am Reifenventil
angeschlossen sein kann. Dieser misst den Druck im Reifen und sendet die Daten per Funk-
signal an einen Empfanger, der den Fahrer umgehend Uber einen Druckverlust in Kenntnis
setzt. Die gemessenen Luftdriicke kénnen dem Fahrer direkt angezeigt werden. Um Schaden
am Sensor zu vermeiden, missen unbedingt die Vorgaben zur Montage” von Reifen einge-
halten werden.

&
@'__('“ @T :
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(1) Vergleiche wdk-Montage-/Demontage-Anleitung fir UHP- und Runflatreifen. (UHP = Ultra-High-Performance-Reifen mit Querschnittsverhaltnis
H/B<=45 und Geschwindigkeitsindex >= V; Runflatreifen = MICHELIN ZP Reifen)

1.3 Technische Besonderheiten von Fahrzeugen mit Allradantrieb

Das Differential

Das Differential ermdéglicht den angetriebenen Radern, sich mit unterschiedlicher
Geschwindigkeit zu drehen.

B In einer Kurve legt das kurveninnere Rad einen kirzeren Weg zurlick als das kurven-
auBere Rad. Es dreht sich also langsamer.
Diese Tatsache erfordert ein System, das die Geschwindigkeit entsprechend auf die
beiden Rader verteilt.

Ein Fahrzeug mit Allradantrieb verflgt tGber mehrere Differentiale, da der Motor das
Drehmoment und die Leistung an beide Achsen Ubertragt.

KurvenauBeres Rad
Kurveninneres Rad

54 ’5

(3

Auswirkungen fiir die Reifen

Ungeachtet des genauen Antriebssystems empfiehlt Michelin eindringlich, wie auch die
Fahrzeughersteller selbst, die Montage von 4 gleichen Reifen:

m gleiche ReifengréBe (ausgenommen bei unterschiedlicher Bereifung an Vorder- und
Hinterachse)

m gleicher Reifentyp

B gleiche Artikelnummer des Herstellers

Somit bleibt das Abriebsbild zwischen den Reifen der Vorder- und Hinterachse gleich.

Beschadigungen an folgenden Antriebselementen werden vermieden:

B an der Antriebswelle im Falle von Fahrzeugen mit zuschaltbarem Allradantrieb

B am Zentraldifferenzial im Falle von Fahrzeugen mit permanentem oder semipermanen-
tem Allradantrieb

Um zwischen den Reifen der Vorder- und Hinterachse ein homogenes VerschleiBbild
gewahrleisten zu kdnnen, wird daher dringend empfohlen:

m die 4 Reifen gleichzeitig auszutauschen,
m die Reifen zwischen Vorder- und Hinterachse regelmaBig
zu tauschen (bei gleicher ReifengroBe).

= MICHELIN
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FAHRZEUGTECHNIK

Antriebstechnik von SUV Fahrzeugen
Getriebe

1 4x2 mit zuschaltbarem 4x4
- z. B.: Nissan Terrano, Suzuki Jimny, Toyota Hilux

1 |

Fot— 1 |
»
I — Tl—==—{1

Manuelles, pneumatisches oder elektrisches Zuschalten
"m ﬂm’l der zweiten Achse auf Wunsch des Fahrers

i Semipermanenter 4x4
.~ z.B.: Jeep Grand Cherokee, Kia Sportage - Sorento, Nissan X-Trail, Toyota Rav 4

1 |

PR e SN
I 1l |

3 Konfigurationsméglichkeiten fur
das Fahrzeug. Die Verteilung
s Drehmoments erfolgt automatisch.

1B—el < . B—o{

73" Permanenter 4x4
.~ z.B.: Audi Q7 - BMW X5 X3 - Jeep Cherokee, Range Rover Sport

1l |
Tl—==—{1

Dieser Fahrzeugtyp wird dauerhaft Uber alle 4 Rader angetrieben. Zwar vermittelt sein
Fahrverhalten dem Fahrer hohe Sicherheit fur ein gutes Fahrverhalten. Im Gelande ist
jedoch zusatzlich ein Zentraldifferential erforderlich, das gesperrt werden kann.

Das Differential

.*" . Das Differential ermdglicht zwei Radern Das Zentral- oder Lingsdifferential .
1 - einer Achse mit unterschiedlicher Gesch- ermoglicht zwei Achsen eines Fahr- 2 :
* windigkeit aber gleichem Drehmoment zeugs sich mit unterschiedlicher
zu drehen. Geschwindigkeit zu drehen.

Differential vorne

I
l?il?i\

— Zentral- oder
Langsdifferential

I

I p l

Differential hinten

#
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FAHRZEUGTECHNIK

Antriebstechnik von SUV Fahrzeugen 1.4 Untersteuern und Ubersteuern

Schiebt ein Fahrzeug beim Erreichen der Haftgrenze Uber die Vorderrader zum Kurvenau-
Benrand, sprechen wir von Untersteuern. Lenkt der Fahrer nun nicht starker ein, so folgt
das Fahrzeug einem Radius, der gréBer ist als der dem wahren Kurvenverlauf entspre-
chende. Um auf Kurs zu bleiben, muss der Fahrer den Lenkwinkel vergréBern oder Gas

Wenn ein Rad im Gelande seine Bo- wegnehmen.

denhaftung verliert, Ubertragt das
Differential sémtliche Leistung an die-
ses eine Rad. Das Rad dreht durch und
das Fahrzeug hélt an. Far SUV existie-
ren jedoch andere Lésungen:

Umgekehrt sprechen wir von Ubersteuern, wenn das Heck des Fahrzeugs zum Kurvenau-
Benrand drangt. Dieser instabile Effekt verstarkt sich mit zunehmender Geschwindigkeit.
Im Extremfall schwenkt das Fahrzeugheck herum, die Fahrzeugkontrolle ist nicht mehr
gewahrleistet. Um auf Kurs zu bleiben, muss der Fahrer den Lenkeinschlag zurlickneh-
men. Gas wegnehmen wirde zusatzlich ein Moment um die Hochachse erzeugen (Last-
wechselreaktion), und empfiehlt sich daher nicht. Nur frontgetriebene Fahrzeuge kénnen
durch Gasgeben wieder stabilisiert werden.

Frontgetriebene Fahrzeuge sind naturgemal3 dem Untersteuern stdrker ausgesetzt als
heckgetriebene, die eher ein neutrales Eigenlenkverhalten vorweisen.

Aus obigen Sicherheitsgriinden bevorzugen die meisten Automobilbauer ein Untersteu-
ern ihrer Fahrzeuge. In der Praxis bleibt ein untersteuerndes Automobil Uber einen breiten
Geschwindigkeitsbereich stabil und leichter beherrschbar. Das Risiko des Eindrehens in die
Kurve oder des Schleuderns ist geringer als bei Gbersteuerndem Fahrverhalten.

Das Sperrdifferential ermoglicht bei
unterschiedlichen Drehgeschwindigkei-
ten zwischen einzelnen Radern oder
Achsen, die Leistung an das stillste-
hende Rad oder die stillstehende Ach-

I ) e umdom pabves

A / a

Kurs

Die Differentialsperre (Vorderachse,
Hinterachse oder zentral) ist in man-
chen SUV zum Befahren schwieriger
Geldndepassagen vorzufinden und
ermoglicht bei Aktivierung, Réader
oder Achsen starr zu koppeln und die
Rader langsam mit gleicher Geschwin-
digkeit weiterdrehen zu lassen.
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TECHNISCHE INFORMATIONEN
UND TABELLEN

1. Allgemeine Informationen

1.1 Tragféhigkeitskennzahl (LI: Load Index)

Die in der Tabelle aufgefuhrten Reifentragfahigkeiten bzw. Tragfahigkeitskenn-
zahlen gelten fur:

m Reifen mit einem Geschwindigkeitssymbol bis einschlieBlich H

m Reifen mit dem Geschwindigkeitssymbol V bei Hochstgeschwindigkeit bis 210 km/h

m Reifen mit dem Geschwindigkeitssymbol W bei Hochstgeschwindigkeit bis 240 km/h
B Reifen mit dem Geschwindigkeitssymbol Y und (Y) bei Héchstgeschwindigkeiten bis 270 km/h

kg LI kg LI kg L kg L kg L kg LI kg

45,0 40 140 80 450 120 1400 160 4500 200 14000 | 240 45000
46,2 41 145 81 462 121 1450 161 4625 201 14500 241 46250
47,5 42 150 82 475 122 1500 162 4750 202 15000 | 242 47500
48,7 43 155 83 487 123 1550 163 4875 203 15500 | 243 48750

50,0 44 160 84 500 124 1600 164 5000 204 16000 244 50000
51,5 45 165 85 515 125 1650 165 5150 205 16500 245 51500
53,0 46 170 86 530 126 1700 166 5300 206 17000 246 53000

54,5 47 175 87 545 127 1750 167 5450 207 17500 247 54500
56,0 48 180 88 560 128 1800 168 5600 208 18000 248 56000
58,0 49 185 89 580 129 1850 169 5800 209 18500 249 58000
60,0 50 190 90 600 130 1900 170 6000 210 19000 250 60000
61,5 51 195 91 615 131 1950 171 6150 211 19500 251 61500
63,0 52 200 92 630 132 2000 172 6300 212 20000 252 63000
65,0 53 206 93 650 133 2060 173 6500 213 20600 253 65000

67,0 54 212 94 670 134 2120 174 6700 214 | 21200 254 67000
69,0 55 218 95 690 135 2180 175 6900 215 21800 255 69000
71,0 56 224 96 710 136 2240 176 7100 216 22400 256 71000
73,0 57 230 97 730 137 2300 177 7300 217 23000 257 73000
75,0 58 236 98 750 138 2360 178 7500 218 23600 258 75000

77.5 59 243 99 775 139 2430 179 7750 219 24300 259 77500
80,0 60 250 100 800 140 2500 180 8000 220 25000 260 80000
82,5 61 257 101 825 141 2575 181 8250 221 25750 261 82500
85,0 62 265 102 850 142 2650 182 8500 222 26500 262 85000
87,5 63 272 103 875 143 2725 183 8750 223 27250 263 87500
90,0 64 280 104 900 144 2800 184 9000 224 28000 264 90000
92,5 65 290 105 925 145 2900 185 9250 225 29000 265 92500

95,0 66 300 106 950 146 3000 186 9500 226 30000 266 95000

97,5 67 307 107 975 147 3075 187 9750 227 30750 267 97500
100,0 68 315 108 1000 148 3150 188 | 10000 228 31500 268 100000
103,0 69 325 109 1030 149 3250 189 | 10300 229 32500 269 103000
106,0 70 335 110 1060 150 3350 190 | 10600 230 33500 270 106000
109,0 71 345 111 1090 151 3450 191 | 10900 231 34500 271 109000
112,0 72 355 112 1120 152 3550 192 | 11200 232 35500 272 112000
115,0 73 365 113 1150 153 3650 193 | 11500 233 36500 273 115000
118,0 74 375 114 1180 154 3750 194 | 11800 234 | 37500 274 118000
121,0 75 387 115 1215 155 3875 195 | 12150 235 38750 275 121500
125,0 76 400 116 1250 156 4000 196 | 12500 236 | 40000 276 125000
128,0 77 412 117 1285 157 4125 197 | 12850 237 41250 277 128500
132,0 78 425 118 1320 158 4250 198 | 13200 238 | 42500 278 132000
136,0 79 437 119 1360 159 4375 199 | 13600 239 | 43750 279 136000

1.2 Geschwindigkeitssymbole (SSY)

SSY Geschwindigkeit in km/h SSY Geschwindigkeit in km/h SSY Geschwindigkeit in km/h

G 90 P 150 H 210
J 100 Q 160 Vv 240
K 110 R 170 W 270
L 120 S 180 Y 300
M 130 T 190 ZR uber 240
N 140 u 200 (Y) Uber 300

(1) Verwendung bis zu der vom Reifenhersteller angegebenen Hochstgeschwindigkeit
(2) Informationen uber die zugelassene Hochstgeschwindigkeit und Tragfahigkeit missen im Einzelfall beim Reifenhersteller angefragt werden

1.3 Tragfahigkeitsabschldge bei V-, W- und Y-Reifen
Reifentragfahigkeit in % bei zulassigen Hochstgeschwindigkeiten

Hochstgeschwindigkeit des Geschwindigkeitssymbol
Fahrzeuges einschlieBlich Toleranz Tragfahigkeit in %
H \' w Y
210 100 100 100 100
220 - 97 100 100
230 - 94 100 100
240 - 91 100 100
250 - - 95 100
260 - - 90 100
270 - - 85 100
280 - - - 95
290 - - - 90
300 - - - 85

Tragfahigkeit in %

100%

91%

85%

210 240 270 300 Geschwindigkeit

Flr dazwischen liegende Geschwindigkeiten nimmt die Reifentragfahigkeit linear ab!

ZR-Reifen ohne zusatzliche Betriebskennung sind nicht genormte Reifen. Ihre Tragfa-
higkeit und Héchstgeschwindigkeit sind beim Hersteller zu erfragen. ZR-Reifen miissen
grundsatzlich in den Fahrzeugpapieren eingetragen werden.
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1.4 Tragfahigkeitstabellen fiir V-, W- und Y-Reifen

Zulassige Achslast far Reifen mit Geschwindigkeitssymbol V Zulassige Achslast fur Reifen mit Geschwindigkeitssymbol V- Fortsetzung
Tragfahigkeitskennzahl km/h Tragféahigkeitskennzahl
v

210 100 900 924 950 | 974 1000 1030 1060 1090 1120 1160 12001230 1260 1300 1340 1380 1420 14601500 1550 1600 210 | 100 | 1650 1700 1750 | 1800 1850 1900 1950 2000 2060 2120 2180 2240 2300 2360 2430 2500 2570|2640 2720 2800
211 199,7 | 897 | 921 1 947 | 971 | 997 1027|1057 |1087 1117|1157 |11961226 1256|1296 |1336 | 1376 1416|1456 /1496 |1545 | 1595 211 199,7 | 16441694 | 1744|1794 | 1844 1894 | 1944|1994 | 2052 | 2112 | 2172 | 2232 | 2292 | 2352 | 2422 | 2492 | 2562 | 2632 | 2710 | 2790
212 199,4 895 918 944 968 994 1024|1054 108311131153 11931223 1252 1292 1332 1372 1411 1451|1491 1541 1590 212 99,4 1640 1688 1738 1788 1838 1888 1938 1988 2046 2106 2166 2226 2286 2344 2414 2484 | 2554 2624 2702 2782
213 199,11 892 | 916 | 942 | 965 | 9911021 /1051|1080/1110/1150|118912191249|1288 1328 13681407 | 1447 1487|1536 | 1586 213 1 99,1 | 1634|1684 | 1734 | 1782 1832 |1882 | 1932 | 1982 | 2040 | 2100| 2160 | 2218| 2278 | 2338 | 2408 | 2476 | 2546 | 2616 | 2694 | 2774
214 98,8 889 913 939 962 988 1018 1047 1077 /1107 1146 1186 1215 12451284 1324 1363 1403 1443|1482 1531 1581 214 98,8 1630 1678 1728 1778 1826 1876 1926 1976 2034 2094 2152|2212 2272 2330 2400 2470 2538 2608 2686 2766
215 |98,5| 887 | 910 | 936 | 959 | 985 /1015|1044 1074|1103|1143 11821212 1241/12811320 /1359|1399 1438|1478 |1527 |1576 215 1985 | 1624 1674 | 1722|1772 | 1822 1870 | 1920 | 1970 | 2028 2088 2146 | 2206 2264 2324 2392 | 2462 | 2530 2600 | 2678 | 2758
216 98,2 884 907 933 | 956 982 10111041 1070 1100 1139 11781208 12371277 1316 1355 1394 1434|1473 1522 1571 216 98,2 | 1620 1668 1718 1766 1816 1864 19141964 2022 2080 2140|2198 2258 2316 2386 2454 2522 2592 2670 2748
217 97,9 881|905 930 | 953 | 979 1008|1038 1067|1096 1136 1175|1204 1234|1273 1312 13511390 1429|1469 1518 1566 217 | 97,9 | 1614|1664 | 17121762 1810 |1860 | 1908 | 1956 | 2016 | 2074 | 2134 | 2192| 2250 2310 | 2378 | 2446 | 2516 | 2584 | 2662 | 2740
218 97,6 878 902 927 951 | 9761005 1035|1064 1093 1132|1171 1200 1230|1269 1308 1347 1386 1425 1464|1513 1562 218 97,6 | 1610 1658 1706 1756 1804 1854 1902 1950 2010 2068 2126 2186 2244 2302 2370 2440 2508 2576 2654 2732
219 |97,3| 876 | 899 | 925 | 948 | 973 /1002|1032 1061|1090|1129 11681197 | 1226 /1265|1304 | 1343|1382 1421|1460 |1508 | 1557 219 1 97,3 | 1604 1654 1702|1750 | 1800 1848 1896|1944 2004 2062 2120|2178 2236 2296 2364|2432 2500 2568|2646 |2724
220 97,0 873896 922 | 945 970 999 1028 1057 /1086 1125 11641193 12221261 1300 1339 1377 1416|1455 1504 1552 220 | 97,0 1600 1648 1696 1744 1794 |1842 1890 1938 1998|2056 2114 2172 2230 2288 2356 |2424 2492 2560 2638|2716
221 96,7 | 870 | 894 | 919 | 942 | 967 | 996|1025 1054|1083|1122 11601189 |1219/1257 /1296 1335|1373 1412|1451 {1499 | 1547 221 96,7 | 1594 1642 1692 | 1740 | 1788 1836 | 1884|1932 1992 2050 2018|2166 2224 2282 2348|2416 | 2484 2552|2630 |2706
222 96,4 868 891 916 939 964 9931022 10511080 1118 11571186 1215/1253 1292 1330 1369 1408 1446 1494 1542 222 96,4 | 1590 1638 1686 1734 1782 1830 1878 1926 1984 2042 2100 2158 2216 2274 2342 2410 2476 2544 2622 2698
223 96,1 | 865|888 913 | 936 | 961 990/1019|1048/1076|1115|1153/11821211|1249|1288 1326 /1365|1403 /1442|1490 | 1538 223 | 96,1 | 1584|1632 | 1680 | 1728 1776 |1824 | 1872 1920 | 1978 | 2036| 2094 | 2152 | 2210 2266 | 2334 | 2402 | 2468 | 2536 | 2612 | 2690
224 95,8 862 885 910 933 958 987 1016 10441073 1111 11501178 12071245 1284 1322 1360 1399|1437 1485 1533 224 95,8 | 1580 1628 1676|1724 1772 1820 1868 1914 1972 2030 2088 2144 2202 2260 2326 2394 2462 2528 2604 2682
225 95,5/ 860 | 883 | 908 | 930 | 955| 9841013 /1041/1070/1108|1146|1175|1204|1242 128013181356 13951433 1481|1528 225 1955 | 157411622 1670|1718 | 1766 1814 | 1862 | 1908 1966 2024 2080|2138 2196 2252 2320|2386 2454 2520|2596 | 2674
226 95,2 857880 905 927 952 980 1009 1038 1066 1105 11421171 12001238 1275 1314 1352 1390|1428 1476 1523 226 95,2 | 1570 1618 1664 1712 1760 1808 1856 1902 1960 2018 2074|2132 2188 2246 2312 2380 2446 2512 2588 2664
227 |94,9| 854 | 877 | 902 | 924 | 949| 9771006 1034|1063 1101 |1139|1167|1196/1234|1271 13101347 | 1386|1424 1471|1518 227 | 94,9 | 1564|1612 | 1660 | 1708 | 1754 | 1802 | 1850 | 1896 | 1954 | 2010| 2068 | 2124| 2182 | 2228 | 2306 | 2372 | 2438 | 2504 | 2580 | 2656
228 94,6 | 851|874 899 | 921 946 974 1003 1031 1059 1098 |1135/1163 /1192|1230 1267 1306 13431381 1419 1467 |1514 228 94,6 | 1560 1608 16541702 1750 1796 1844 1890 1948 2004 2062 2118 2174 2232 2298 2364 2430 2496 2572 2648
229 |94,3| 849 | 871 1896 | 918 | 943 | 9711000 1028|10561094 | 1132|1160|1188/1226(1263 13011339 |1377|1415|1462 | 1509 229 | 94,3 | 1554|1602 | 1650 | 1696 | 1744 |1790 | 1838 | 1884 | 1942 | 1998 | 2054 | 2112| 2168 | 2224 | 2290 | 2356 | 2422 | 2488 | 2564 | 2640
230 94,0 846 869 893 915 940 968 9971025 1053 1091 1128 1156|1185 1222 12591297 13351373 1410 1457 1504 230 | 94,0 1550 1596 1644 1690 1738 |1784 1832 1878 1936|1992 2048 2104 2162 2218 2284|2350 2414 2480 2556|2632
231 93,7 | 843|866 | 891 | 912 | 937 | 965 994 1021/ 1049 1087 |1124|1152|1181|121812551293/1330| 13681406 1453 | 1499 231 93,7 | 1546 /1592 1638|1686 | 1732 1780 | 1826|1872 1930 1986 2042 | 2098 2154 2210 2276|2342 2408 2472|2548 | 2622
232 93,4 841 863 888 909 934 962 990 1018 1046 1084 1121 11491177 1214 1251 1289 1326|1364 1401 1448 1494 232 93,4 1540 1586 16341680 1726 1774 1820 1866 1924 1980 2036 2092 2148 2204 2268 2334 2400 2464 2540 2614
233 193,1| 838 860 885 907 931| 959 987|1015 1043 /1080|1117 1145|1173/1210 1247|1285 /1322|1360 1397 1443|1490 233 | 93,1 | 1536|1582 | 1628 | 1674 | 1722 |1768 | 1814 | 1860 | 1916| 1972| 2028 | 2084 | 2140 2196 | 2262 | 2326 | 2392 | 2456 | 2532 | 2606
234 92,8 835 858 882 904 928 956 9841012 1039 1077 1114 11411170 1206 12431281 13181355 1392 1439 1485 234 92,8 1530 1576 16221670 1716 1762 1808 1854 1910 1966 2022 2078 2134 2190 2254 2320 2384 2448 2524 2598
235 192,5| 833|855 879 | 901 | 925| 953 9811008/ 1036/1073|1110|1138|1166|12031239 12771313 |1351/1388 1434 | 1480 235 92,5 |1526 /1572 1618|1664 | 1710 1756 | 1802 | 1848 1904 1960  2016| 2072 2126 2182 | 2246|2312 | 2376 2442|2516 | 2590
236 92,2 830 852 876 898 922 949 9781005 1032 1070 1106 11341162 1199 12351273 1309|1346 1383 1430 1475 236 | 92,2 1520 1566 1612 1658 1704 |1750 | 1796 1842 1898 | 1954 2008 2064 2120 2174 2240|2304 2368 2434 2506 | 2580
237 91,9 827 | 849 | 874 | 895 | 919| 946/ 975 /1002|1029/1066|1103|1130|1158/1195(1231 12681305 |1342|13791425|1470 237 | 91,9 | 1516|1562 | 1608 | 1654 | 1700 | 1746 | 1792 | 1836 | 1892 | 1948 2002 | 2058 | 2112 | 2168 | 2232 | 2296 | 2360 | 2426 | 2498 | 2572
238 191,6| 824|847 871|892 916 943 971 999 1026 1063 |1099|1126|1155/1191 1227 1264 13011338 1374 1420 | 1466 238 91,6 | 1510 1556 1602 1648 1694 1740 1786 1830 1886 1940 1996 2050 2106 2160 22242290 2354 2418 2490 2564
239 | 91,3| 822 844 868 889 913| 940 968| 995 1022 1059|1096 1123|1151 11871223 |12601296|1333/1370 1416|1461 239 | 91,3 | 1506|1552 | 1596 | 1642 | 1688 | 1734 | 1780 | 1824 | 1880 | 1934| 1990 | 2044 | 2098 | 2154 | 2218 | 2282 | 2346 2410 | 2482 | 2556
240 91,01 819 841 865 886 910 937 965/ 992 1019 1056 1092 11191147 1183 12191256 12921329 1365 1411 1456 240 | 91,0 1500 1546 1592 1636 1682 |1728 | 1774 1818 1874|1928 1982 2038 2092 2146 2210|2274 2338 2402 2474|2548
* LI = Load Index (Tragfahigkeitskennzahl) * LI = Load Index (Tragfahigkeitskennzahl)
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Zulassige Achslast far Reifen mit Geschwindigkeitssymbol W und Y Zulassige Achslast fur Reifen mit Geschwindigkeitssymbol W und Y — Fortsetzung
Tragfahigkeitskennzahl Tragfahigkeitskennzahl
90 | 91 | 92 103 104| 105| 106| 107 | 108 | 109 | 110| 111| 112 114| 115| 116
270 | 240 | 100 | 924 | 950 K 974 1000|1030 1060 1090 1120 1160 1200|1230 1260|1300 1340 1380 1420 1460 1500 1550 1600 270 240 | 100 1650 1700 1750 1800 1850 1900 1950 2000 2060 2120 2180 2240 2300 2360/ 2430 2500 2570 2640 2720 2800
271 1 241199,5/ 919 | 945 1 969 | 9951025 1055|1085|1114 /1154|1194 122412541294 /1333|1373 1413|1453 1493|1542 | 1592 271 241 | 99,5 116401690 | 1740 1790, 1840| 1890| 1940 1990 2048| 2108| 2168 2228 2288| 2348| 2416| 2486, 2556/ 2626 2706, 2786
272 242 99,0 915 941 | 964 | 990|1020 1049 10791109 1148 118812181247 (1287 1327 1366 1406 1445 1485|1535 1584 272 242 1 99,0 |1632 1682 1732 1782 1830 1880 1930 1980 2038 2098 2158 2216 2276 2336/ 2404 2474 2544 2612 2692 2772
273 1243 /98,5 910 936 | 959 © 985/1015|1044 1074|1103 1143 1182|1212 /1241|1281 1320 1359 1399 1438|1478 1527 1576 273 243 | 98,5 1624 (1674 | 1722 1772 1822| 1870| 1920 1970, 2028| 2088| 2146 2206 2264| 2324| 2392| 2462 2530/ 2600 2678 2758
274 | 244 98,01 905 | 931 | 955 | 980|1009 1039 1068 1098 1137 1176|1205/1235|1274 131313521392 1431 1470|1519 1568 274 244 1 98,0 |1616 1666 1714 1764 1812 1862 1910 1960 2018 2076 2136 2194 2254 2312 2380 2450 2518 2586 2664 2744
275 | 245|97,5/901 | 926 | 950 | 9751004 1034|1063 |1092/1131|11701199/1229|1268 | 1307|1346/ 1385|1423 /1463|1511 1560 275| 245 1 97,5 /1608|1656 | 1706 1754 1802 1852 1900 1950 2008 2066 2124 2184 2242 2300 2368 2436| 2504 2574| 2652 2730
276 | 246 97,0 896 | 922 | 945 | 970| 999 1028 1057 1086 1125 1164 |1193/1222|1261 1300 1339 1377 1416 1455|1504 1552 276 246 | 97,0 | 1600 1648 1696 1746 1794 1842 1890 1940 1998 2056 2114 2172 2230 2288| 2356 2424 2492 2560 2638 2716
277 | 247 96,5 892 | 917 | 940 = 965 994|1023 /1052|1081 1119 1158|1187 1216|1255 /1293 1332 1370 1409|1448 1496 1544 277 247 | 96,5 1592|1640 | 1688 1736 1784| 1832| 1880 1930, 1986| 2044| 2102 2160 2218| 2276| 2344, 2412 2480, 2546/ 2624 2702
278 2481 96,0 887 | 912 935 | 960 989 101810471075 1114|1152 1181 1210 1248 1286 1325 1363|1401 14401488 1536 278 248 96,0 15841632 1680 1728 1776 1824 1872 1920 1976 2034 2092 2150 2208 2264 2332 2400 2466 2534 2610 2688
279 | 249 |95,5/ 882 | 907 | 930 | 955| 9841012|1041/1070/1108|1146|1175/1203|1242 1280|1318 1356|1394|1433 1480|1528 279| 249 | 95,5 | 15741622 | 1670 1718 1766 1814 1862 1910, 1966/ 2024 2080 2138| 2196 2252| 2320 2386| 2454 2520 2596 2674
280 | 250 | 95,01 878 | 903 | 925 | 950 979 1007 1036 1064 1102|1140 1169|1197 1235 1273|1311 1349 13871425 1473 1520 280 250 | 95,0 | 1566 1614 1662 1710 1756 1804 1852 1900 1956 2014 2070 2128 2184 2242 2308 2374 2440 2508 2584 2660
281 | 251/ 94,5| 873 | 898 | 920 | 945| 9741002 /1030|1058/1096|1134|1163|11911229|1266|13041342|1379|1418 1465|1512 281| 251 | 94,5 | 15581606 | 1652 1700 1748 1794  1842| 1890 1946 2002 2060 2116| 2172 2230, 2296| 2362 2428 2494/ 2570| 2646
282 | 252 94,0 868|893 | 916 | 940 968 996 1025 1053 1090|1128 1156|1184 1222 1260|1297 1335 1372|1410 1457 1504 282|252 | 94,0 1550 1598 | 1644 1692 1738 1786 1832| 1880 1936 1992 2048 2104 2162 2218 2284 2350/ 2414 2480| 2556 2632
283 |253/93,5/ 864 | 888|911 | 935 963 991/1019/1047/1085|1122|1150(1178|1216 1253|1290 1328| 1365|1403 1449|1496 283| 253 | 93,5 15421588 | 1636 1682| 1728 1776 1822| 1870 1926| 1982 2038 2094 | 2150 2206 2272| 2336| 2402 2468| 2542 2618
284 | 2541 93,01 859 | 884 | 906 | 930 958 986 1014 1042 1079|1116 1144|1172 1209 1246|1283 1321 1357|1395 1442 1488 284|254 | 93,0 1534 1580 | 1626 1674 1720 1766 1812| 1860, 1914 1970 2026 2082 2138 2194 2258 2324| 2390 2454| 2528 2604
285 | 255/ 92,5|855| 879 | 901 | 925| 953| 981/1009|1036/1073/1110|1138|1166/1203 |1240|1277/1314,1350|1388 1434|1480 285 255 1 92,5 |1526 1572 11618 1664 1710 1756 1802| 1850 1904/ 1960 2016 2072 2126/ 2182 2246| 2312 2376| 2442 2516 2590
286 | 2561 92,0 850 | 874 | 896 | 920 948 9751003 1030 1067|1104 1132|1159 1196 1233|1270 1306 1343|1380 1426 1472 286| 256 | 92,0 1518 1564 | 1610 1656 1702 1748 1794| 1840 1894 1950 2004 2060 2116 2170 2234 2300/ 2364 2428| 2502 2576
287 1 257 91,5/ 845 870 891 | 915| 943 970, 998 1025 1061|1098 1126|1153/1190 1226|1263/1299|1335 1373 /1419|1464 287| 257 | 91,5 | 1508 1554 | 1600 1646 1692 1738 1784| 1830 1884 1938 1994 2048| 2104 2158 2222| 2286, 2350 2414| 2488| 2562
288 | 258 91,0 841|865 886 | 910 938 965 992 1019 1056|1092 1120|1147 1183 /1219|1256 1292 1328|1365 1411 1456 288| 258 | 91,0 | 1500 1546|1592 1638 1682 1728 1774| 1820 1874, 1928 1982 2038 2092 2146 2210 2274| 2338 2402| 2474 2548
289 | 259 90,5 836 | 860 | 882 | 905/ 932| 959| 987|1014/1050 1086|1113/1140|1177|1213|1249|1285|13211358| 1403|1448 289| 259 | 90,5 | 14921538 | 1582 1628 1674/ 1718 1764| 1810, 1864 1918 1972 2026 2080 2134 2198 2262| 2324 2388| 2460 2534
290 | 260 90,0 831 855|877 | 900 927 954 981 1008 1044 1080 1107 1134/1170|1206 1242 1278|1313 1350 1395|1440 290| 260 | 90,0 1484 1530|1574 1620 1664 1710 1754| 1800 1854 1908 1962 2016 2070 2124 2186 2250/ 2312 2376| 2448 2520
291 | 261 89,5 827 | 851 | 872 | 895 922| 949/ 976/1002|1038/1074|1101/1128|1164 1199|1235|1271/1306|1343|1388| 1432 291| 261 | 89,5 | 14761520 | 1566 1610| 1654 1700 1744| 1790 1842 1896 1950 2004| 2058 2112 2174| 2236, 2300 2362| 2434| 2506
292 | 262 89,0 822 846|867 890 917 943 970 9971032 1068 1095 112111571193 1228 1264|1299 1335 1380|1424 292| 262 | 89,0 1468 1512|1556 1602 1646 1690 1734| 1780 1832 1886 1940 1992 2046 2100 2162 2224/ 2286 2348| 2420 2492
293 | 263 88,5/ 817 | 841|862 | 8385 912| 938| 965/ 991|1027 1062|1089 1115/1151|1186/1221|/1257|1291/1328|1372|1416 293| 263 | 88,5 14601504 | 1548 1592 1636 1680 1724| 1770| 1822 1876, 1928 1982| 2034 2088 2150 2212 2274 2336| 2406 2478
294 264 88,0 813 836 857 880 907 933 960 986 1021 1056 1083 1109 11441179 12141250 1284 1320 1364 1408 294 264 | 88,0 | 1452 1496 1540 1584 1628 1672 1716/ 1760 1812 1864 1918 1970 2024 2076 2138| 2200 2260 2322/ 2392 2464
295 | 265| 87,5 808 | 832 | 852 | 875 902| 928/ 954/ 980/1015/1050/ 1077/ 1103|1138 1173|1208|1243/ 127713131357 1400 295 265 | 87,5 1442 1486 1530 1574 1618 1662 1706/ 1750 1802 1854 1906 1960 2012 2064 2126 2186 2248 2310 2380 2450
296 | 266 87,0 804 827|847 870 897 922/ 949 9741009 1044 1071 10